SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod Wspdlnego Stownika Zaméwien:
45000000-7 Roboty budowlane
45233123-7 Roboty budowlane w zakresie drég podrzednych

Obiekt ,,Zamkniecie wydzielonej czesci i rekultywacja sktadowiska odpadéw w Woli
Pawtowskiej gmina Ciechanow — kwatera A”.

Czesc IV- BUDOWA DROGI WEWNETRZNEJ

Adres budowy: Teren kwatery i infrastruktury towarzyszacej obejmuje dziatki oznaczone numerami
ewidencyjnymi: 82, 83, 84, 85/1, 102/2, 127/4, 129/3, 143, obreb nr 41: Wola Pawtowska

Rodzaj robét: Roboty budowlane.
Inwestor: Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z 0.0. w Ciechanowie z siedzibg w Ciechanowie ul.

Gostkowska 8

Inwestor

PRZEDSIEBIORSTWO UStUG KOMUNALNYCH SP. Z 0.0.
ul. Gostkowska 83

06-400 Ciechanéw

Podstawy opracowania

1. Wytyczne inwestorskie
2. Polskie Normy i przepisy budowlane

3. Projekt budowlany
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WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot i zakres robot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s ogdlne i szczegétowe wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z realizacja:

»Zamkniecie wydzielonej czesci i rekultywacja sktadowiska odpadéw w Woli Pawtowskiej gmina
Ciechanéw - kwatera A” - Cze$¢ IV- BUDOWA DROGI WEWNETRZNEJ

1.2. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

W zakres robét towarzyszacych i tymczasowych wchodza:

¢ roboty pomiarowe, wytyczenie i obstuga geodezyjna, inwentaryzacja powykonawcza obiektéw
podlegajgcych zakryciu,

¢ karczowanie, wycinka samosiejek

¢ ksztattowanie terenu do poboru ziemi niezbednej do budowy nasypow

¢ ochrona znakdéw geodezyjnych,

¢ zabezpieczenie wykopdw przy realizacji robot.

¢ odwodnienie terenu budowy, wykonanie tymczasowych rowkéw, przewoddw odwadniajgcych.

1.3. Informacje o terenie budowy

Inwestor: Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z 0.0. w Ciechanowie z siedzibg w Ciechanowie ul.
Gostkowska 83.

Teren budowy: Regionalny Zaktad Gospodarki Odpadami Komunalnymi (RZGOK) zarzadzany przez
Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z 0.0. w Ciechanowie Wola Pawtowska 23, 06-452 Wola
Pawtowska

1.4. Organizacja robé6t budowlanych

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie okreslonym w umowie na
wykonanie robét wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wskaze
oznaczone na planie instalacje i urzadzenia naziemne i podziemne oraz lokalizacje i wspétrzedne punktéw
gtéwnych — reperéw, a takze dostep do wody, energii elektrycznej i sposéb odprowadzenia wod
opadowych oraz sciekéw sanitarnych.

W ramach przekazania terenu Zamawiajgcy dostarczy rowniez:

e dziennik budowy,

¢ dokumentacje projektowg wraz ze specyfikacjami technicznymi

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatéw i elementéw
wyposazenia uzytych do realizacji robdt od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robét.
Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakonczenia robét za utrzymanie wszystkich reperéw i
innych znakéw geodezyjnych istniejgcych na terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do
odbudowy na wtasny koszt.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca jest obowigzany, w oparciu o opracowanie stanowigce
zatgcznik dokumentacji projektowej , Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” sporzadzic¢
lub zapewnié sporzadzenie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajac specyfike

obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robét budowlanych.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z nadzorem, przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonej ilosci tablic informacyjnych. Tablice
informacyjne bedga utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji roboét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w
cene kontraktowa.
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Wykonawca ustali z Zamawiajgcym lokalizacje bazy dla potrzeb prowadzenia inwestycji z
doprowadzeniem wody i energii. W obrebie zaplecza budowy wykonawca jest zobowigzany przewidzie¢
urzadzenie i utrzymanie pomieszczenia -biura zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

1.5. Zabezpieczenie intereséw o0sdéb trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujgcych przepiséw oraz powinien zapewnic
ochrone wtasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenia informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca jest obowigzany do szczegétowego oznaczenia instalacji i urzadzen, zabezpieczenia ich przed
uszkodzeniem, a takze do natychmiastowego powiadomienia inspektora nadzoru i wtasciciela instalacji i
urzadzen, jezeli zostang przypadkowo uszkodzone w czasie trwania budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za szkody w instalacjach i urzgdzeniach naziemnych i podziemnych
pokazanych na planie zagospodarowania terenu, spowodowane w trakcie wykonywania robét
budowlanych.

1.6. Ochrona srodowiska

Wykonaweca bedzie podejmowat wszelkie niezbedne dziatania, aby stosowac sie do przepiséw i
normatywow z zakresu ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego terenem. Bedzie unikat
szkodliwych dziatan, szczegélnie w zakresie zanieczyszczenia powietrza, wéd gruntowych, nadmiernego
hatasu i innych szkodliwych dla srodowiska i otoczenia czynnikdw powodowanych dziatalnoscia przy
wykonywaniu robét budowlanych.

1.7. Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na budowie

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegélnosci ma zadba¢, aby

personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robdt zwigzanych z powyzszg inwestycjg oraz
srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczenstwom podano w Informacji Dotyczacej
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia stanowigcej osobne opracowanie.

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa, a takze zapewni wyposazenie w urzadzenia socjalne oraz odziez wymagana dla personelu
zatrudnionego na placu budowy.

Kierownik budowy, zgodnie z art. 21 a ustawy Prawo budowlane, jest zobowigzany sporzadzic lub
zapewnic sporzadzenie (przed rozpoczeciem budowy), planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia, zwanego
»planem bioz”, na podstawie , Informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia" sporzadzong
przez projektanta. ,,Plan bioz” nalezy opracowac zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczqcej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczerstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126), uwzgledniajgc rowniez wymagania okreslone
w rozporzadzeniach: Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U.Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczeristwa i higieny pracy (Dz. U.
Nr 169, poz. 1650).

Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Bedzie utrzymywat sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowy.

1.8. Ogrodzenie placu budowy
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Wykonawca bedzie zobowigzany do przedstawienia inspektorowi nadzoru lub Zamawiajacemu projektu
zagospodarowania placu budowy lub szkicow plandéw organizacji i ochrony placu budowy, ogrodzenia oraz
uzyskania jego akceptacji. Na terenie budowy Wykonawca zapewni porzadek i bedzie go utrzymywat w
czystosci.

1.9. Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu i uzgodni z inspektorem nadzoru sposdéb wykorzystania i
zabezpieczenia w trakcie realizacji inwestycji tymczasowej drogi dojazdowej do terenu budowy. Droga ta
po zakonczeniu budowy musi zostaé przywrdécona przez Wykonawce na witasny koszt do stanu
pierwotnego.

1.10. Podstawowe okreslenia i pojecia

1.10.1. Podstawowe okreslenia w ST

Zgodnie z definicjami okreslonymi w Zataczniku Il do dyrektywy Unii

Europejskiej poszczegdlne pojecia zwigzane ze specyfikacjami majg nastepujace znaczenie:
»specyfikacje techniczne” - oznaczajg catos¢ wszystkich wymagan technicznych, w szczegdlnosci
zawartych w dokumentacji zamowienia, okreslajgcych wymagane cechy roboty budowlanej, materiatu,
produktu lub dostawy, pozwalajgce obiektywnie scharakteryzowac roboty budowlane, materiat, produkt
lub dostawe, opisane w taki sposdb, aby spetnity cel, wyznaczony przez zamawiajgcego. Specyfikacje
techniczne obejmujg poziom jakosci, wykonania, bezpieczenstwa lub rozmiaréw, uwzgledniajac
wymagania

stawiane materiatowi, produktowi lub dostawie w zakresie jakosci, terminologii, symboli, testowania i
jego metod, opakowania, nazewnictwa i oznakowania.

Zawierajg one takze reguty zwigzane z koncepcjq i obliczaniem kosztéw robdt budowlanych, warunkéw
badania, kontroli i przyjmowania robét budowlanych, jak tez technik i metod budowy oraz wszystkie inne
warunki o charakterze technicznym, o jakich zamawiajgcy moze postanowié, drogg przepiséow ogdlnych
lub szczegdtowych, co sie tyczy robét budowlanych zakoniczonych i odnosnie materiatéw i elementow
tworzacych te roboty;

»hormy” oznaczajg wymagania techniczne przyjete przez uznany organ standaryzacyjny w celu
powtarzalnego i ciggtego stosowania, ktdrych przestrzeganie co do zasady nie jest obowigzkowe;
,hormy europejskie” oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz
Europejski Komitet Standaryzacji Elektrotechnicznej (Cenelec) jako "standardy europejskie (EN)" lub
"dokumenty harmonizacyjne (HD)" zgodnie z ogdlnymi zasadami dziatania tych organizacji;

,europejskie zezwolenie techniczne” oznacza aprobujacg ocene techniczng zdatnosci produktu do uzycia,
dokonang w oparciu o podstawowe wymagania w zakresie robét budowlanych, przy uzyciu wtasnej
charakterystyki produktu oraz okreslonych warunkdéw jego zastosowania i uzycia;

»istotne wymagania” oznaczajg wymagania dotyczgce bezpieczeristwa,

zdrowia aspektéw pewnych innych aspektow interesu wspdlnego, jakie maja spetnia¢ roboty budowlane;
»,hormatyw techniczny” oznacza wytyczne wynikajgce z normy lub ogdlnie obowigzujgcych przepisow
techniczno-budowlanych. Inne okreslenia podstawowe wystepujgce w specyfikacjach wyszczegdlniono
ponizej:

aprobata techniczna - stwierdzenie przydatnosci materiatéw i wyrobow do stosowania w okreslonym
rodzaju budownictwa,

beton chudy - beton zwykty cementowy o zawartosci cementu ponizej 150 kg/m3 betonu,

beton konstrukcyjny - beton ktérego wytrzymatos¢ jest niezmienna pomimo uptywu czasu zachowuje
statos¢ objetosci, trwatosci i wytrzymatosci,

budowla - kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej architektury, jak: mosty,
przepusty techniczne, budowle ziemne, hydrotechniczne, zbiorniki, konstrukcje oporowe i inne,
certyfikat zgodnosci - jest to dokument wydany przez notyfikowang jednostke certyfikujaca,
potwierdzajgcy, ze wyrdb i proces jego wytwarzania sg zgodne ze zharmonizowang specyfikacjg
techniczng,
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deklaracja zgodnosci - oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela, stwierdzajgce
na jego wyfaczng odpowiedzialnosé, ze wyréb jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacjg techniczng,
dokumentacja projektowa - stuzgca do opisu przedmiotu zamdwienia na wykonanie robét budowlanych,
dla ktérych jest wymagane pozwolenie na budowe - sktada sie w szczegdlnosci z: projektu budowlanego,
projektéw wykonawczych, przedmiaru robét i informacji dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia
(gdy tak wynika z ustawy Prawo budowlane -patrz tez Rozdziaty 2 i 3 niniejszej publikacji),

dokumentacja budowy - pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym, dziennik
budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koricowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji
obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiarow,

dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

droga tymczasowa - droga wykonana na czas trwania budowy i przewidziana do likwidacji po zakoriczeniu
robét,

dziennik budowy - dziennik wydany przez organ wydajgcy pozwolenie na budowe bedacy urzedowg
dokumentacjg przebiegu robodt i zdarzen jakie miaty miejsce w czasie prowadzenia robét,

geotechniczne warunki posadowienia obiektéw budowlanych — zespét czynnosci zmierzajgcych do
okreslenia przydatnosci gruntéw na potrzeby

budownictwa oraz parametréw geotechnicznych podtoza gruntowego, wykonywanych w terenie i
laboratorium.

grupy, klasy, kategorie robét - nalezy przez to rozumieé grupy, klasy, kategorie okreslone w
rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdlnego Stownika Zaméwien
(Dz.Urz. L3402z 16.12.2002 r., z pdzn. zm.). Patrz nizej: hasto Wspdlny Stownik Zamowien (CPV).
geomembrana mata uszczelniajgca z termoplastycznych tworzyw sztucznych,

inspektor nadzoru inwestorskiego - osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i praktyke
zawodowag oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie,
ktérej inwestor powierza nadzér nad budowg obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora
na budowie i wykonuje biezgcg kontrole jakosci i ilosci wykonanych robét, bierze udziat w sprawdzianach i
odbiorach robdt zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzgdzen technicznych, jak
réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

kierownik budowy - osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia budowlane wyznaczona do kierowania
robotami budowlanymi, upowazniona do reprezentowania interesu Wykonawcy w sprawach realizacji
umowy o wykonanie robét budowlanych,

korona - powierzchnia budowli liniowej, ptaska lub o zadanych spadkach poprzecznych,

materiaty - materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez rézne tworzywa i wyroby niezbedne do
wykonania robét, posiadajgce aprobate techniczng lub potwierdzenie ich przydatnosci do stosowania w
budownictwie,

nasypy - uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyz od poziomu terenu; obmiar w metrach
szesciennych wykopow lub ukopéw, z ktérych wydobyto ziemie na wykonanie nasypu, z wyjatkiem
specjalnie zaznaczonych przypadkdéw, gdy obmiar dokonywany jest w metrach szesciennych nasypu, np.
nasypy

obwatowania,

obiekt budowlany - budowla stanowigca catos¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzadzeniami,
obiekt matej architektury,

obmiar robat - pomiar wykonanych robdét budowlanych, dokonywany w celu weryfikacji ich ilosci w
przypadku zmiany parametrow przyjetych w przedmiarze robét, albo obliczenia wartosci robot
dodatkowych, nie objetych przedmiarem,

odpowiednia zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonanych robét z dopuszczalng tolerancjg, a w przypadku braku
okreslenia granic tolerancji, zgodnos$¢ z tolerancjg przyjmowang zwyczajowo,
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plantowanie terenu - wyréwnywanie terenu do zadanych projektem rzednych przez $ciecie wypuktosci i
zasypanie wgtebien,

projektant - osoba prawna lub fizyczna posiadajgca przewidziane prawem uprawnienia budowlane,
bedaca autorem dokumentacji projektowej,

przedmiar robét - wyliczenie wielkosci zaprojektowanych robdt i ich zestawienie w kolejnosci
przewidywanego wykonywania z podaniem ilosci w obowigzujgcych jednostkach miar,

przekopy - wykopy podtuzne otwarte dla linii kolejowych, drég kotowych, kolektoréw i melioracyjnych
oraz rowow,

rejestr obmiardéw - ksigzka przeznaczona do wpisywania przez Wykonawce szczegétowych obmiaréw
wykonanych robét potwierdzonych odpowiednimi wyliczeniami, szkicami i dodatkowymi zatgcznikami
oraz akceptacjg inspektora nadzoru inwestorskiego,

roboty budowlane - budowa, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce
obiektu budowlanego,

roboty podstawowe - minimalny zakres prac, ktdre po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod
wzgledem ilosci i wymogow jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robét,

réow - sztuczne koryto o szerokosci dna mniejszej niz 1,50 m, prowadzgce wode stale lub okresowo,
rysunki - cze$¢ dokumentacji projektowej wskazujgca w sposdb graficzny lokalizacje, konstrukcje,
charakterystyke i wymiary budowli bedacej przedmiotem robét,,

teren budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang
przez urzadzenia zaplecza budowy,

ukopy - miejsca poboru ziemi, z ktérych wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypu lub wykonania
zasypki, sam zas ukop pozostaje bezuzyteczny,

urzadzenia budowlane - urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym, zapewniajgce
mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem,

witasciwy organ - organ nadzoru budowlanego, organ specjalistycznego nadzoru budowlanego lub inny
organ kontrolny administracji panstwowej,

Wspolny Stownik Zamdwien - jest systemem klasyfikacji produktow, ustug i robdt budowlanych,
stworzonym na potrzeby zamoéwien publicznych. Sktada sie ze stownika gtéwnego oraz stownika
uzupetniajgcego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami
Rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodéw CPV do okreslania przedmiotu zamdwienia przez
zamawiajgcych Cztonkowskich éwczesnych Panstw Cztonkowskich UE stato sie obowigzkowe z dniem 20
grudnia 2003 r. Polskie Prawo zaméwien publicznych przewidziato obowigzek stosowania klasyfikacji CPV
poczawszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od | maja 2004 r. (szczegétowe omowienie stownika podano
w pkt. 3.2. w Rozdziale 3).

wykopy - doty szeroko i wasko przestrzenne liniowe dla fundamentdéw lub dla urzadzen instalacji
podziemnych oraz miejsca rozbidrki nasypéw, watdw lub hatd ziemnych,

wyrob budowlany - nalezy przez to rozumieé wyréb w rozumieniu przepiséw o wyrobach budowlanych,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposdb trwaty w
obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu jak wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyrobdw do
stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa; wyrdb posiadajgcy
aprobate techniczng wytworzony w celu stosowania w budownictwie,

zarzadzajacy realizacjg umowy - jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona postanowieniach istotnych
postanowieniach umowy, zwana dalej zarzgdzajgcym, wyznaczona przez zamawiajgcego, upowazniona do
nadzorowania realizacji robét i administrowania umowg w zakresie okreslonym w udzielonym
petnomocnictwie (zarzadzajacy realizacjg nie jest obecnie prawnie okreslony w przepisach);

zelbet - beton zbrojony pretami stalowymi zwiekszajgcymi jego wytrzymatosc.

1.10.2. Pojecia stosowane w ST

llekro¢ w niniejszych ST jest mowa o:

¢ wykonawcy, rozumie sie przez to przyjmujgcego zamowienie na wykonanie robdét,
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* zamawiajacym, rozumie sie przez to udzielajgcego wykonawcy zaméwienie.

Do obowigzkéw zamawiajgcego nalezy: przekazanie placu budowy, przekazanie dokumentacji projektowej
wraz z pozwoleniem na budowe oraz zapewnienie nadzoru autorskiego i inwestorskiego.

W przypadkach, gdy w ST uznano za konieczne przeprowadzenia komisyjnej kontroli celem stwierdzenia,
sprawdzenia lub zbadania wykonanych robdt, czynnosci tej dokonuje komisja, jezeli przepisy szczegétowe
nie stanowig inaczej. W sktad komisji wchodzg: przedstawiciele inwestora i inspektor nadzoru, kierownik
budowy i robdt oraz stosownie do potrzeb nadzér autorski. Wyniki kontroli, sprawdzenia i stwierdzenia,
powinny by¢ wpisane do odpowiedniego dziennika budowy (dziennika robdt).

W przypadkach, gdy w ST mniejszej wagi jest mowa o kontroli, prébie, stwierdzeniu, sprawdzeniu lub
zbadaniu jakosci materiatéw, sprzetu zmechanizowanego lub pomocniczego albo wykonanych robét bez
dodatkowych wyjasnien, odbiér moze byé dokonany przez kierownika robot lub kierownika budowy. Gdy
osoba dokonujgca odbioru uzna to za konieczne, moze zazgdac zwotania komisji.

Jezeli w ST stwierdzono konieczno$é dokonania kontroli, sprawdzania lub zbadania jakos$ci materiatéw,
elementow, sprzetu albo dokonania préb, powinny by¢ one przeprowadzone w sposéb okreslony w ST
oraz zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi w tym zakresie normami panstwowymi i przepisami. W razie
braku norm lub przepiséw kontrola moze by¢ dokonana w sposdéb okreslony w $wiadectwach
dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiatéw, elementéw lub konstrukcji
budowlanych, a w przypadku ich braku w instrukcjach producenta.

Czynnosci powyzsze, jak réwniez usuniecie stwierdzonych wad i usterek, powinny byé potwierdzone,
odpowiednimi protokdtami i wpisami do dziennika budowy.

2. Wymagania dotyczace wtasciwosci wyroboéw budowlanych

2.1. Wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatéw i wyrobow

Przy wykonywaniu robdt budowlanych nalezy stosowac wyroby budowlane o wtasciwosciach uzytkowych
umozliwiajgcych spetnienie wymagan podstawowych okreslonych w art.5 ust. 1 ustawy Prawo
budowlane, dopuszczone do obrotu powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie oraz
spetniajgce wymagania okreslone w szczegétowych specyfikacjach technicznych

2.2. Wymagania ogdlne dotyczgce przechowywania, transportu, warunkéw dostaw, sktadowania i
kontroli jakosci materiatow i wyrobow

Wykonawca zapewni wtasciwe sktadowanie i zabezpieczenie materiatéw na placu budowy zgodnie z
warunkami okreslonymi przez producenta lub w szczegétowych specyfikacjach technicznych

2.3. Materiaty i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie

Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiaty, elementy budowlane i urzadzenia wbudowane,
montowane lub instalowane w trakcie realizacji robét budowlanych odpowiadaty wymaganiom
okreslonym w art. 10 ustawy — Prawo budowlane oraz szczegdtowych specyfikacjach technicznych.
Wykonaweca uzgodni z inspektorem nadzoru inwestorskiego sposob i termin przekazywania informacji o
przewidywanym uzyciu materiatéw oraz elementéw konstrukcyjnych do wykonania robét, a takze o
aprobatach technicznych lub certyfikatach zgodnosci.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty i elementy budowlane dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktére nie uzyskajg
akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego, powinny by¢ niezwtocznie usuniete z palcu budowy.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jezeli dokumentacja projektowa i specyfikacje techniczne przewidujg wariantowe stosowanie materiatow
i elementow budowlanych oraz urzgdzen w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi inspektora
nadzoru inwestorskiego i autora projektu o proponowanym wyborze. Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z
autorem projektu oraz Zamawiajgcym podejmuje odpowiednig decyzje. Wybrany i zaakceptowany przez
inspektora nadzoru materiat, element budowy lub urzadzenie, nie moze by¢ ponownie zamieniony bez
jego zgody.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn do wykonywania rob6t budowlanych
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robot.

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami okreslonymi w szczegétowych specyfikacjach technicznych
dla konkretnych rodzajéw robét.

4. Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na stan i jakos$¢ transportowanych materiatow.

4.1. Transport poziomy

Wykonawca bedzie uzywat tylko takich srodkéw transportu poziomego, ktére nie spowodujg uszkodzen
przewozonych materiatéow i elementéw ( szczegdlnie wielkogabarytowych) oraz urzagdzen.

4.2. Transport pionowy

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania srodkéw transportu pionowego ustalonych w specyfikacjach
technicznych; przy braku takich ustalen srodki te Wykonawca uzgadnia z inspektorem nadzoru
inwestorskiego.

Wybdr srodkéw transportu pionowego (dzwigi, zurawie i inne) wymaga szczegdlnej starannosci przy
realizacji robét na terenie czynnych zaktadow.
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5. Wymagania dotyczace wtasciwosci wykonania robét budowlanych

5.1. Ogdélne wymagania dotyczgce wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg i Sciste przestrzeganie
harmonogramu robét oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z
projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci,
projektu organizacji robét oraz poleceniami zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pisSmie przez zarzadzajacego realizacjag umowy.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot,
jesli wymagac tego bedzie zarzadzajgcego realizacjg umowy, zostang poprawione przez wykonawce na
wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez zarzadzajacego realizacjag umowy nie
zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé. Wykonaweca zatrudni uprawnionego geodete
w odpowiednim wymiarze godzin pracy, ktéry w razie potrzeby bedzie stuzyt pomoca zarzgdzajagcemu
realizacjg umowy przy sprawdzaniu lokalizacji i rzednych wyznaczonych przez wykonawce.

Stabilizacja sieci punktéw odwzorowania zatozonej przez geodete bedzie zabezpieczona przez
wykonawce, zas w przypadku uszkodzenia lub usuniecia punktdw przez personel wykonawcy, zostang one
zatozone ponownie na jego koszt, réwniez w przypadkach, gdy roboty budowlane wymagajg ich usuniecia.
Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o potrzebie ich usuniecia i bedzie zobowigzany do
przeniesienia tych punktow.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopdéw nalezy do obowigzkow wykonawcy i
uwaza sie, ze ich koszty zostaty uwzglednione w kosztach jednostkowych pozostatych robét.

Decyzje zarzadzajgcego realizacjag umowy dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczegétowych
specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robét. Przy
podejmowaniu decyzji zarzgdzajacy realizacjg umowy uwzglednia wyniki badan materiatéw i jakosci robét,
dopuszczalne niedoktadnosci normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang
kwestie.

Polecenia zarzgdzajacego realizacjg umowy bedg wykonywane nie pdzZniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozbg wstrzymania robét.

Skutki finansowe z tego tytutu poniesie wykonawca.

5.2. Charakterystyka terenu budowy

Regionalny Zaktad Gospodarki Odpadami Komunalnymi (RZGOK) zarzgdzany przez Przedsiebiorstwo Ustug
Komunalnych Sp. z o0.0. w Ciechanowie zajmuje teren o powierzchni ok.11,89 ha, potozony w
miejscowosci Wola Pawtowska, w granicach gminy Ciechandw na zachdd od miasta Ciechanowa w
odlegtosci ok. 8 km od jego centrum. W odlegtosci ok. 500 m w kierunku na pétnoc od terenu sktadowiska
znajduje sie droga Ciechandéw - Chotum, od ktdrej prowadzi droga dojazdowa do Zaktadu.

Najblizsza, zwarta zabudowa wsi Wola Pawtowska znajduje sie w odlegtosci 1,2 km na pdtnocny - wschéd
od lokalizacji instalacji RZGOK. Pojedyncze budynki o charakterze siedliskowym nalezgce do wsi Baraki
Chotumskie i Rajmundowo sg usytuowane w odlegtosci ok. 610 m po stronie zachodniej

Rowniez pojedyncze zabudowania znajdujg sie w odlegtosci ponad 500 m na po6tnocny wschéd od terenu
RZGOK. Wyzej wymienione zabudowania oddzielona sg ok. 400 m pasem lasu.

5.3. Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu budowy oraz robot
poza placem budowy w okresie trwania realizacji przedmiotu umowy az do zakoriczenia i odbioru
koncowego robdt w szczegdlnosci:
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a) utrzyma warunki bezpieczenstwa pracy i pobytu oséb wykonujacych czynnosci zwigzane z budowsq i
nienaruszalnosé ich mienia stuzgcego do pracy, a takze zabezpieczy teren budowy przed dostepem osdb
nieupowaznionych,

b) fakt przystgpienia do robdt wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z inwestorem przez umieszczenie w miejscu uzgodnionym z inwestorem tablic
informacyjnych, tablice te bedg utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robét,

c) w czasie wykonywania robét wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce teren budowy tj.: ogrodzenie terenu budowy, zabezpieczenie
$cian wykopow, zabezpieczenie przed uszkodzeniem istniejgcych sieci uzbrojenia podziemnego,
zabezpieczenie istniejgcych nawierzchni dojsc i chodnikéw, zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo
pojazddéw i pieszych,

d) Wykonawca zapewni state warunki widocznosci /w dzien i w nocy/ tych urzadzen i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa, e) Wykonawca podejmie srodki w celu zabezpieczenia
drég i mostéw prowadzacych do placu budowy przed uszkodzeniem spowodowanym jego srodkami
transportu lub jego podwykonawcéw i dostawcédw.

5.4. Organizacja robét

W ramach prac przygotowawczych, przed przystgpieniem do wykonania zasadniczych robét, Wykonawca
jest zobowigzany do opracowania i przekazania zarzadzajgcemu realizacjg umowy do akceptacji
nastepujgcych dokumentow:

a) projekt organizacji robét,

b) szczegdétowy harmonogram robdt i finansowania, c) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

d) program zapewnienia jakosci.

Projekt organizacji robot

Z uwagi na warunki realizacji inwestycji przy prowadzonej rownolegle eksploatacji istniejgcych kwater
sktadowiska, powigzanie systemu odprowadzenia wéd opadowych z czesci istniejgcej i projektowanej
Wykonaweca opracuje lub zapewni opracowanie projektu organizacji robot.

Opracowany przez wykonawce projekt organizacji robdt musi by¢ dostosowany do charakteru i zakresu
przewidywanych do wykonania robdt. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposdb realizacji robdt, w oparciu o
zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami
technicznymi i instrukcjami zarzadzajgcego realizacjg umowy oraz harmonogramem robot.

Projekt organizacji robdt powinien zawieraé:

¢ organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot

¢ projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy

¢ organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem droég

* wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

* wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakosé¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdt
Projekt organizacji robdt powinien w szczegdlnosci zawieraé:

¢ charakterystyke robdt oraz ich zasadnicze parametry,

¢ projekt zagospodarowania placu budowy,

¢ szczegbtowe zestawienie ilosci robot,

¢ szczegbtowe rozwigzanie metod i systemow wykonywania robét, z uwzglednieniem niezbednych
urzadzen pomocniczych,

¢ harmonogramy wykonania robdt w ujeciu rzeczowym i finansowym lub operacyjng sie¢ powigzan
wykonawczych,

¢ inne opracowania niezbedne do prawidtowej organizacji i zapewnienia jakosci danego rodzaju robét.
W przypadku, gdy pewne rodzaje robot ze wzgledu na zachodzgce warunki lub charakter tych robét nie
majg by¢ objete projektem organizacji robdt, okolicznos¢ ta powinna by¢ uzgodniona z zainteresowanymi
wykonawcami robét.
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Pominiete roboty powinny by¢ ujete w uzupetniajgcym projekcie roboczym, przygotowanym przed
rozpoczeciem tych robét.

Przy ustalaniu kolejnosci i sposobu wykonywania robét w projekcie organizacji nalezy uwzglednic:

e warunki réwnoczesnego wykonania dwdch, lub kilku rodzajéw robét na odcinkach przylegajacych do
siebie, tak aby nie kolidowato to z réwnoczesnie wykonanymi robotami innych rodzajow

* potrzebe zastosowania srodkéw ochronnych przy wykonaniu robét, przy

ktdrych bezpieczenstwo pracownikéw lub innych oséb mogtoby by¢ zagrozone.

W projektach organizacji robdt specjalistycznych, projekty organizacji robdt mogg zawierac uzupetniajgce
wymagania wynikajace ze specyfiki tych robét.

Szczegofowy harmonogram robét i finansowania

Szczegdétowy harmonogram robdt i finansowania musi uwzglednia¢ uwarunkowania wynikajgce z
dokumentacji projektowej i ustaler zawartych w umowie. Mozliwosci przerobowe wykonawcy w
dziedzinie robdt budowlanych i montazowych, kolejno$é robét oraz sposoby realizacji winny zapewnic
wykonanie

robot w terminie okreslonym w umowie.

Zgodnie z postanowieniami umowy harmonogram bedzie w miare potrzeb korygowany w trakcie realizacji
robot.

Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

W trakcie realizacji robét wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujgcych przepiséw i
wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac przygotowawczych
do realizacji robdt, zgodnie z wymogami ustawy — Prawo budowlane jest zobowigzany opracowac i
przedstawi¢ do akceptacji zarzgdzajgcemu realizacjg umowy, program zapewnienia bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia.

Program zapewnienia jakosci.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za jakos¢ robét. W tym celu przygotuje program zapewnienia
jakosci i uzyska jego zatwierdzenie przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierat:

czes¢ ogdlng opisujacy:

* system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

* wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
wytypowanego do wykonania badan zleconych przez wykonawce),

® sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,

e ustawienia mechanizmdw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji zarzagdzajgcemu
realizacjg umowy;

czesc szczegotowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

¢ wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia do magazynowania i zatadunku materiatow.

® sposOb zabezpieczenia i ochrony materiatdw i urzadzen przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu
i przechowywania na budowie e sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢ badan,
pobieranie prébek legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
e wytwarzanie mieszanek i wykonywanie poszczegdlnych elementéw robdt, e sposdb postepowania z
materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom umowy.

W przypadku, gdy wykonawca posiada certyfikat 1SO 9001 jest zobowigzany do opracowania programu i
planu zapewnienia jakosci zgodnie z wymaganiami certyfikatu

5.5. Likwidacja placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i petnego uporzadkowania terenu wokét
budowy. Uprzatniecie terenu budowy stanowi wymag okreslony przepisami administracyjnymi o
porzadku.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw prowadzong zgodnie z
programem zapewnienia jakosci oméwionym w p. 5.4 podpunkt , Program zapewnienia jakosci”.
Wykonaweca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszelkie urzadzenia niezbedne do pobierania

probek i badania materiatéw oraz jakos$ci wykonania robét.

Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jakosci zarzadzajacy realizacjg umowy moze zazgdac od
wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest
zadowalajacy.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzié¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie
wykonawczym i szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w szczegdtowych
specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy brak jest wyraznych przepisdw zarzadzajacy realizacjg umowy ustali, jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewnié¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonaweca dostarczy zarzgdzajagcemu realizacjg umowy Swiadectwa stwierdzajace, ze wszystkie
stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

6.2. Pobieranie prébek

Prébki do badan bedg z zasady pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Zarzadzajacy realizacjg umowy musi mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na jego
zlecenie wykonawca ma obowigzek przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez wykonawce usuniete lub
ulepszone z jego wtasnej woli. Probki dostarczone przez wykonawce do badan wykonywanych

przez zarzadzajgcego realizacjg umowy bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb
zaakceptowany przez niego. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa zamawiajgcy.

6.3. Badania i pomiary

WSszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego specyfikacjach
szczegdtowych specyfikacjach technicznych, stosowaé mozna wytyczne krajowe albo inne procedury,
zaakceptowane przez zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, wykonawca powiadomi zarzadzajgcego realizacjg umowy o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki, do akceptacji zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Zarzadzajacy realizacjg umowy bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu
ich inspekcji. Bedzie on przekazywat wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg na tyle powazne, ze moga wptynac ujemnie na wyniki badan,
zarzadzajacy realizacjg umowy natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i dopusci je
dopiero wtedy, gdyniedociggniecia w pracy laboratorium wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wykonawca bedzie przekazywac zarzgdzajgcemu realizacjg umowy kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Kopie
wynikéw badan bedg mu przekazywane na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
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innych, réwniez przez niego zaaprobowanych.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi wykonawca. Dla
celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, zarzadzajacy realizacjg umowy jest uprawniony do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u Zrédet ich wytwarzania, a ze strony wykonawcy i
producenta materiatéw zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc.

Zarzadzajgcy realizacjg umowy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
wykonawece, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ wykonanych robdt i uzytych materiatéw z wymaganiami
szczegdtowych specyfikacji technicznych, na podstawie dostarczonych przez wykonawce wynikéw badan.
Zarzadzajgcy realizacjg umowy moze pobieraé prébki i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty wykonawcy sg niewiarygodne, to poleci on
wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium, przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan,
albo oprze sie wytagcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z projektem
wykonawczym specyfikacjami szczegétowymi specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku catkowite
koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania préobek zostang poniesione przez Wykonawce.
6.4. Badania prowadzone przez inspektora nadzoru inwestorskiego

Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli pobierania prébek i badania
materiatow u zrédta ich wytwarzania, a Wykonawca zapewni wszelka potrzebna pomoc w tych
czynnosciach

6.5. Dokumentacja budowy

Dokumentacja budowy powinna by¢ zgodna z art. 3 pkt 13 ustawy — Prawo budowlane.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy,

przechowywania jej i udostepniania do wgladu przedstawicielom uprawnionych organdw.

Dokumentacja budowy, zgodnie z art. 3 pkt. 13 ustawy Prawo budowlane, obejmuje:

* pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym,

¢ dziennik budowy, a w przypadku realizacji obiektu metodg montazu — takze dziennik montazu,

* protokoty odbioréw czesciowych i koricowych,

¢ operaty geodezyjne,

o certyfikaty na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub aprobaty techniczne,

» protokoty koniecznosci dotyczace robét dodatkowych i kosztorysy na te roboty.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej we witasciwie
zabezpieczonym miejscu oraz udostepniania do wglgdu przedstawicielom uprawnionych organdéw.
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kornca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢
za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis bedzie
opatrzony datg i podpisem osoby dokonujgcej wpisu. Zapisy bedg czytelne, dokonane w porzgdku
chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.

Dokumenty laboratoryjne, atesty, certyfikaty i dokumenty

dopuszczajace materiaty do wbudowania bedg gromadzone i bedg stanowity zatgczniki do odbioru robét.
Do dokumentéw budowy zalicza sie takze:

* protokot przekazania terenu,

e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne,

¢ protokoty z narad i ustalen,

¢ korespondencje na budowie.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.
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7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru roboét

Kontrakt ryczattowy

8. Odbidr robét budowlanych

8.1. Rodzaje odbioréw

Wystepujg nastepujgce rodzaje odbioréw: odbidr czesciowy, odbidr etapowy, odbiér robdt zanikajacych
lub ulegajgcych zakryciu, odbidr koncowy, odbiér po okresie rekojmi, odbiér ostateczny (pogwarancyjny).
Ponadto wystepujg nastepujgce odbiory: instalacji i urzadzen technicznych oraz rozruch technologiczny.
Zasady odbioréw robdét moze okresla¢ umowa o roboty budowlane.

8.2. Odbidr robét ulegajacych zakryciu lub zanikajacych

Do podstawowych obowigzkéw Wykonawcy nalezy zgtaszanie inwestorowi do odbioru robét ulegajgcych
zakryciu lub zanikajgcych. Odbiér robét ulegajgcych zakryciu lub zanikajacych polega na ocenie ilosci i
jakosci wykonanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér taki bedzie
przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot. Gotowosc danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy, przy jednoczesnym powiadomieniu inspektora nadzoru inwestorskiego.

Odbioru wyzej wymienionego dokonuje inspektor nadzoru inwestorskiego.

8.3. Odbior czesciowy i odbiér etapowy

W zaleznosci od wymagan Inwestora mogg odbywac sie odbiory cze$ciowe i etapowe.

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt (np.: stan zerowy, stan surowy
zamkniety i in.). Wieksze budynki lub obiekty mogg by¢ dzielone na czesci, ktére w miare postepu robot
mogaq by¢ przedmiotem odbioru.

Odbior etapowy polega na ocenie ilosci i jakosSci czesci robdt stanowigcych z reguty catosc techniczna.
Podziat budowy na odcinki lub etapy kwalifikujgce sie do odbioréw etapowych dokonuje sie w czasie
projektowania organizacji robot.

Roboty do odbioru czesciowego lub etapowego zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy, z
jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzoru inwestorskiego, ktéry dokonuje odbioru.

8.4. Odbior koncowy

Odbidr korncowy przeprowadza sie w trybie i zgodnie z warunkami okreslonymi w umowie o wykonanie
robot budowlanych. W specyfikacji technicznej nalezy podac gtéwne czynnosci, ktére ma przedsiewzigc
Wykonawca.

Odbioru korncowego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci inspektora nadzoru i
Wykonawcy - sporzadzajgc Protokdt odbioru robét budowlanych.

W czasie odbioru koncowego Komisja zapoznaje sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonanych robét uzupetniajgcych i
poprawkowych, a takze z wynikami odbioréw instalacji, urzgdzen technicznych i technologicznych.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot
uzupetniajgcych moze ona przerwac swoje czynnosci i ustali¢ nowy termin odbioru korncowego. W
przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonanych robét w poszczegdlnych asortymentach
odbiega nieznacznie od wymaganej dokumentacjg projektows i specyfikacjg techniczng (z
uwzglednieniem tolerancji) i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne i trwato$¢, Komisja
dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych
w umowie lub kontrakcie.

Do odbioru korncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

¢ Projekty Budowlane poszczegdlnych elementéw robdt,

» Specyfikacje Techniczne,

* uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
- udokumentowanie wykonania jego zalecen,

¢ recepty i ustalenia technologiczne,

¢ Dziennik Budowy,
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¢ inwentaryzacje powykonawczg,

e atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw,

¢ inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

8.5. Odbior po okresie rekojmi

Nalezy podac¢, ze pod koniec okresu rekojmi Zamawiajgcy lub witasciciel obiektu organizuje odbiér ,,po
okresie rekojmi”. Odbiér taki wymaga przygotowania nastepujacych dokumentéw:

¢ umowy o wykonaniu robét budowlanych,

¢ protokotu odbioru koricowego obiektu,

e dokumentdéw potwierdzajgcych usuniecie wad zgtoszonych w trakcie odbioru koricowego obiektu (jezeli
byty zgtoszone wady),

¢ dokumentéw dotyczacych wad zgtoszonych w okresie rekojmi oraz potwierdzenia usuniecia tych wad,
¢ innych dokumentéw niezbednych do przeprowadzenia czynnosci odbioru.

8.6. Odbior ostateczny — pogwarancyjny

Odbidr ostateczny - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét

zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze koricowym lub/oraz przy odbiorze po okresie
rekojmi oraz ewentualnych wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

8.7. Dokumentacja powykonawcza, instrukcje eksploatacji i konserwacji urzagdzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentacji projektowej
umozliwiajgcej przygotowanie dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

Zgodnie z ustawq Prawo budowlane w sktad dokumentacji powykonawczej obiektu, na ktéry uzyskano
pozwolenie na budowe, wchodzg m.in.:

pozwolenie na budowe, projekt budowlany, projekt wykonawczy i inne projekty,

przedmiar robdt, pozwolenie na uzytkowanie(ewentualnie), decyzja o warunkach zabudowy i
zagospodarowania terenu,

wszelkie inne pozwolenia urzedowe zwigzane z realizacjg obiektu,

oryginat dziennika budowy wraz z dokumentami, ktdre zostaty wtgczone w trakcie realizacji budowy,
dziennik montazu (rozbidrki) - jezeli byt prowadzony,

protokoty odbioréw robét ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych,

protokoty odbioréw czesciowych i koncowych,

wyniki badan, prob i sprawdzen,

geodezyjna dokumentacja powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

kopia mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

dokumentacja powykonawcza: projekt budowlany, projekt wykonawczy i inne

opracowania projektowe, opisy i rysunki zamienne uwiarygodnione przez projektanta, kierownika budowy
i inspektora nadzoru inwestorskiego,

rysunki (dokumentacja) na wykonanie robdt towarzyszacych (np.: przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietleniowej, itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
wiascicielom urzadzen, oswiadczenie kierownika budowy o:

¢ zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na
budowe oraz przepisami,

¢ doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzagdku terenu budowy, a takze — w razie korzystania - ulicy,
sgsiedniej nieruchomosci, budynku lub lokalu,

¢ 0 wiasciwym zagospodarowaniu terendow przylegtych, jezeli eksploatacja wybudowanego obiektu jest
uzalezniona od ich odpowiedniego zagospodarowania,

aprobaty techniczne (deklaracje zgodnosci) oraz certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,,B" dla materiatéw i
urzadzen, ewentualne instrukcje eksploatacji i konserwacji urzgdzen (DTR),

karty gwarancyjne urzadzen technicznych, instrukcje eksploatacji obiektu, instalacji, jezeli istnieje taka
potrzeba, operat zabezpieczenia przeciwpozarowego.
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Jezeli w trakcie realizacji obiektu zaszta potrzeba wykonania majgcych istotne znaczenie opracowan,
ekspertyz oraz innych opinii lub dokumentdw, to powinny one by¢ wtgczone do dokumentacji
powykonawczej. Ramowy zakres instrukcji obstugi, eksploatacji i konserwacji urzgdzen obejmuje:
Strone tytutowa: tytut instrukcji, date wykonania urzadzenia (systemu)

Spis tresci

Informacje o producencie lub dostawcy: nazwa i adres firmy, nr telefonu, faksu, e-mail

Gwarancje producenta, dostawcy lub wykonawcy

Opis dziatania urzadzenia lub kazdego elementu sktadowego uktadu

Instrukcje instalacyjne doprowadzenia i odprowadzenia medidw i ich zabezpieczenia

Procedury rozruchu, zasady ew. regulacji, zasady eksploatacji, instrukcje wytgczania z eksploatacji
Instrukcje postepowania awaryjnego

Instrukcje konserwacji i napraw wraz z niezbednymi rysunkami lub schematami, numerami i wykazami
czesci zamiennych, nazwami smardéw i innych niezbednych informacji dla zapewnienia prawidtowej
eksploatacji i trwatosci urzadzen

Adres kontaktowy dla serwisu producenta. Dla bardziej ztozonych, skomplikowanych urzgdzen i aparatéow
wymagane jest odrebne opracowanie instrukcji obstugi, eksploatacji i konserwacji. Zatozenia do takiej
instrukcji powinny by¢ podane w projekcie technologicznym.

8.8. Dokumenty do odbioru obiektu budowlanego

Do odbioru obiektu budowlanego Wykonawca jest obowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym
i warunkami pozwolenia na budowe, o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a
takze — w razie korzystania - z ulicy, sgsiedniej nieruchomosci, budynku lub lokalu,

dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje projektowsa (projekt budowlany, projekt wykonawczy
oraz inne projekty specjalistyczne) z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie wykonania robét,
potwierdzone przez projektanta i inspektora nadzoru inwestorskiego, oraz z geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi,

(podstawowe specyfikacje z umowy i ewentualnie uzupetniajgce lub zamienne),

ewentualne recepty i ustalenia technologiczne,

dziennik budowy, dziennik montazu i ksigzka obmiaréw (oryginaty),

wyniki badan kontrolnych oraz badan laboratoryjnych, ewentualnym Programem zapewnienia jakosci,
protokoty odbioréw czesciowych, etapowych, robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow,

certyfikaty na znak bezpieczenstwa, i Programem zapewnienia jakosci,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych inwestycji, np. przetozenie instalacji
podziemnych, oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom instalacji,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

9. Rozliczenie robot

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
Wszystkie czynnosSci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
specyfikacji technicznej i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe Beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

- wartosé pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.
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10. Przepisy, instrukcje

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity tekst jednolity Dz.U. z 2017 r., poz. 1332
).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczerstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalnouzytkowego (Dz. U. z 2004 r. nr 202 poz. 2072).

Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru. Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobéw
Naturalnych i Lesnictwa, Warszawa 1994,

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu i polietylenu. Zewnetrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. ARKADY, 1987.
Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Leénictwa z dnia 20.12.1996 r. w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé obiekty budowlane gospodarki wodnej i ich
usytuowanie (Dz. U. 21997 r. nr 21, poz.111).

Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektéw i urzadzen wodno-sciekowych w
gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego w Warszawie.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych. — Polska Korporacja Techniki
Sanitarnej, Grzewczej. Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa 1994.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych polietylenu — KWH PIPE.

Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wtasnosci przemystowej (Dz. U. Nr 49 z dnia 21 maja 2001 r., poz.
508).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92,poz. 881).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz.
2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497).

Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i Specyfikacja Techniczna

Dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane wykonawcy
przez inspektora nadzoru stanowig zatgczniki do umowy na wykonanie robdét budowlanych, a wymagania
wyszczegoélnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w
catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzysta¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic inspektora

nadzoru, ktéry dokona na podstawie stosownych uzgodnien z projektantem odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiarow
sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacjg
projektowg lub ST i bedg wptywaé negatywnie na jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.
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PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych specyfikacji
technicznej (STWiIORB) s3 wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych specyfikacji technicznej (STWiORB)
stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.
Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmuja :

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentac;ji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

Okredlenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.:
Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.MATERIALY

Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
STWIORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw:

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Wymagania dla materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne
kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw. Kruszywo uzyskane z
przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw powinno zawiera¢ co najmniej 80% ziaren tamanych we
frakcji powyzej # 4 mm. Za ziarno tamane nalezy uznac ziarno o wszystkich ptaszczyznach przetamanych i
szorstkich.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Tabela nr 1 - Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w | Wtasciwosc Wymagania wobec kruszywa do mieszanek | Odniesieni
PN-EN niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w|e do
13242: warstwie tablicy w
2004 Podbudowy PN-EN

Podbudowy pomocniczej nawierzchni zasa‘dmczej. 13242:200

drogi obcigzonej ruchem na'\/vler%cl“ml . 4
drogi obcigzonej
ruchem
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KR1-KR2

| KR3-KR6

| KR1-kR2

4.1-4.2

Zestaw sit #

0,063;0,5;1; 2;4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i 90
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

Tabl. 1

43.1

Uziarnienie wg PN-
EN 933-1

Gc85/15,
Ga85

Gr85,

Gc85/15,
Ga85

Ge85,

G80/20,
Ga75

Gr80,

Tabl. 2

4.3.2

Ogodlne granice i
tolerancje
uziarnienia
kruszywa grubego
na sitach posrednich
wg PN-EN 933-1

GTcNR

GTcNR

GTc20/15

Tab.3

433

Tolerancje
typowego
uziarnienia
kruszywa drobnego
i kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg PN-
EN 933-1

GTeNR, GTANR

GTeNR, GTaNR

GT¢10, GTa20

Tabl. 5

4.4

Ksztatt kruszywa
grubego - wg PN-EN
933-4

a) maksymalne
wartosci wskaznika
ptaskosci lub b)
maksymalne
wartosci wskaznika
ksztattu

SInr

Slnr

Slss

Tabl. 6

4.5

Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

Coos3

Tabl.7

4.6

Zawartos¢ pytow wg
PN-EN 933-1

a) w kruszywie
grubym

fDekIarowana

fDekIarowana

Tabl. 8

a) w kruszywie
grubym

fDekIarowana

fDekIarowana

fDekIarowana

Tabl. 8

4.7

Jakosé pytow

Wtasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan p. 2.2 -2.4 (WT-4

2010)

5.2

Odpornos¢ na
rozdrabnianie wg

LAsg

LAso

LAso

Tabl. 9
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PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza
niz:

53

Odpornos¢ na
Scieranie kruszywa
grubego wg PN-EN
1097-1

MpeDeklarowana | MpeDeklarowana | MpeDeklarowana | Tabl. 11

5.4

Gestos¢ wg PN-EN
1097-6:2001,
rozdziat 7,8 albo 9

Deklarowana Deklarowana Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢ wg PN-
EN 1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo 9
(w zaleznosci od
frakgji)

WcmNR WcmNR WcmNR
WA242****) WA242****) WA242****)

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

ASNR ASNR ASNR Tabl. 12

6.3

Catkowita zawartos¢
siarki wg PN-EN
1744-1

SR SnRr Snr Tabl. 12

6.4.2.1

Stata objetos¢ zuzla
stalowniczego wg
PN-EN 1744-1:1998.
rozdziat 19.3

Vs Vs Vs Tabl. 13

6.4.2.2

Rozpad
krzemianowy w
zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998,
p.19.1

Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazawy w
zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998,
p.19.2

Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu

6.4.3

Sktadniki
rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN
1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do sSrodowiska wg odrebnych
przepisow

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, moggcych
pogorszy¢ wyrdb korncowy

7.2

Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2

SBLA SBLA SBLA
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733 Mrozoodpornosc na | - skaty magmowe i | - skaty magmowe | - skaty | Tabl. 18
frakcji kruszywa przeobrazone: F4 |i przeobrazone: | magmowe i
8/16 wg PN-EN - skaty osadowe:|F4 przeobrazone:
1367-1 F10 - skaty osadowe: | F4
- kruszywa  z|F10 - skaty
recyklingu: F10|- kruszywa z|osadowe: F10
(F25**) recyklingu: F10|- kruszywa z
(F25*%*) recyklingu: F10
(F25*%)
Zatgcznik C | Sktad materiatowy | deklarowany deklarowany deklarowany
Zatacznik | Istotne cechy Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
(o sSrodowiskowe Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zrdodtach kruszywa
podrozdzia pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
tC.3.4 sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) taczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.
22.4;2.2.5;2.4.5;2,5,4
**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
**%*) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5 - KR6 dopuszcza sie jedynie
kruszywa charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35,

**%%) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy.
Wymagania dla mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek | Odniesienie  do
niezwigzanych przeznaczonych do |tablicy w PN-EN
Podzial  w zastosowania w warstwie 13285
PN-EN Wiasciwosé Podbudowy Podbudowy
pomocniczej zasadniczej
13285 . . . . . .
nawierzchni drogi | nawierzchni  drogi
obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem
KR1-KR2 |KR3-KR6 |KR1-KR2 |KR3-KR6
431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 Tabl. 4
43.2 Maksymalna  zawartosc | ., UF9 Tabl. 2
pytéw: kategoria UF
4.3.2 Minimalna — zawartosc ) oy o LFNR Tabl. 3
pytéw: kategoria LF
4.3.2 Zawartosé nadziarna: | 0C90 0C90 Tabl.4i6
kategoria OC
Wymagania wobec Krzywe uziarnienia wg | Krzywe uziarnienia
441 y ‘g : rys. 1 niniejszej SST wg rys. 1 niniejszej|Tabl.5i6
uziarnienia
SST
Wymagania wobec
jednorodnosci
L Wg tab. 2 ("WT-4|Wg tab. 4 ("WT-4
4.4.2 u2|arn|en|,a ) 2010") 2010") Tabl. 7
poszczegblnych partii -
porownanie z
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deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci
uziarnienia na sitach
kontrolnych - réznice w
przesiewach

Wg tab. 3 ("WT-4|Wg tab. 5 ("WT-4
2010") 2010")

Tabl. 8

4.5

Wrazliwos¢ na mréz:
wskaznik piaskowy
SE**), co najmniej

40 45

Odpornosé na
rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
WYZsza niz

LA40 LA35

Odporno$¢ na scieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria
MDE

deklarowana deklarowana

Mrozoodpornos$é
(dotyczy frakcji kruszywa
8/16 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN
1367-1

F7 F4

Wartosé CBR po
zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia
Is=1,03 i moczeniu w
wodzie 96h

2120 2120

4.5

Wodoprzepuszczalnosc
mieszanki w warstwie
odsgczajacej po
zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0;
wspotczynnik filtracji  k
co najmniej cm/s

Brak wymagan Brak wymagan

Zawarto$¢ wody w
mieszance zageszczonej,
%(m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody
Proctora

80-100 80-100

4.5

Inne cechy
srodowiskowe

Wiekszos¢  substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
Zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
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kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartos$é substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych w odrebnych przepisach

*) Mieszanki 0/45i0/63

Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawierajgcg sktadnikdw wptywajacych szkodliwie na

mieszanke kruszywa, ale uniemozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

Materiat na warstwe odsgczajgca

Na warstwe odsgczajaca stosuje sie:
zwir i mieszanke wg PN-B-11111,
piasek wg PN-B-11113 .

Materiat na warstwe odcinajgca

Na warstwe odcinajacg stosuje sie:
piasek wg PN-B-11113,
miaft wg PN-B-11112,

3.SPRZET

Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazad sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4, TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywad sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Przygotowanie podtfoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w ,, Profilowaniem i zageszczeniem

podtoza” i , Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do

podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dy
dsgs

<5 (1)

w ktérym:

D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajgcej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgca lub odpowiednio

dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,

wyznacza sie z warunku:
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450 <12 (2)
Oy

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

O -umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Og powinna by¢ podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny

sposob zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia

robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o sciéle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w

mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia

jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki

sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna

grubosé po zageszczeniu byta rdGwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie

moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb
zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie

z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z

zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej

warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektor Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,

okreslonej wedtug prdby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,

powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest

nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i

rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o

10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi

wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym

stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektor Nadzoru, gotowg podbudowe do

ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do

wykonania robét i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te

powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2 niniejszej SST.

Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizow.mech.
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Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia

podbudowy przypadajgca
na jedno badanie (m?)

Minimalna liczba badan na
Lp Wyszczegdlnienie badan dziennej dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki -

2 | Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600

3 |Zageszczenie warstwy 10 prébek Na 10 000 m?

4 Badanie whasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

tab. 1, pkt 2.3.2

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

Wilgotnosé mieszanki

Zawarto$¢ wody w mieszankach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 1.
Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug PN-S-06012. ,W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo kontrole zageszczenia podbudowy nalezy
oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg , Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i
mostowych”, stosujgc ptyte 700 cm2 (@ 30 cm). Wynik modutu nalezy obliczaé w zakresie obcigzen
jednostkowych 0,15-0,25 MPa, doprowadzajgc obcigzenie koricowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu
nalezy zastosowac mnoznik %, zgodnie z normg PN-5-02205:1998"

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowacd ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
Inzyniera.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano nizej

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos$¢é pomiaréw
pomiaréw
1 |Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwno&é podiuzna w sposab ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie

ruchu
3 [Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
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5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*) | co 100 m

Podczas budowy: w3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400m?

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

7 | Grubos$¢ podbudowy

8 [Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$é podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,-5 cm. Na
jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢é wieksza od szerokos$ci warstwy wyzej
lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe].

Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN68/8931-
04 .

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekracza¢: 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0¢ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5cm.
Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rdézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz: dla podbudowy
pomocniczej +10%, -15%.

Nosnos$¢ podbudowy

modut odksztatcenia (doprowadzajgc obcigzenie koncowe do 0,45 MPa, a obliczenia przeprowadza sie w
zakresie obcigzen 0,15-0,25 MPa z mnoznikiem 3/4) powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

ugiecie sprezyste wg PN-S-06012 powinno byc¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Minimalny modut odksztatcenia
mierzony ptytg o srednicy 30 cm,

Podbudowa

z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie

wskazniku Wnog
nie mniejszym

zageszczenia ls
nie mniejszy

sprezyste pod kotem, mm

MPa

niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E;

120 1,03 1,10 1,20 100 180
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Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewtfasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtdrne zageszczenie.

Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wfasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8.0DBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inspektor Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ”“Wymagania ogdlne”

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
Scieranie.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodpornosci.
PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie
kruszyw.
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PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartos$ci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia
liniowego.

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych. Wymagania techniczne.

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych specyfikacji
technicznej (STWiIORB) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych specyfikacji technicznej (STWiORB)
stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Okredlenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymiw ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2.MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajgca wymagania niniejsze;j
specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spetniajgca
wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub
kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Wymagania dla materiatow

Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Wymagania ogdlne” pkt 2..

str. 28


file:///f:/NOWE%202016/HEKO%20PSZOK%20-%20GLOGOW%20TRANSPORTOWA/SPECYFIKACJA/o%23bookmark316

Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w Wymagania ogélne” pkt 2..

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w Wymagania ogdlne” pkt 4.

5.WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w ,, Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne”

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” .

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczgce rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne”.

Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym. Wymagania ogélne” pkt 5.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Wymagania ogélne” pkt 6.

Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w Wymagania ogélne”
pkt 6.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw podano w Wymagania ogdlne” pkt 6.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ,, Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogodlne” pkt 6.

7.0BMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.,

8.0DBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ”"Wymagania ogdlne”

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.WSTEP

Przedmiot STWiIORB
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Przedmiotem niniejszej specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdét budowlanych specyfikacji
technicznej (STWIORB) s3 wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych specyfikacji technicznej (STWiIORB)
stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

Okreslenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2.MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakdw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Wymagania dla materiatow

Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2..

Wihasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2..
3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.
5.WYKONANIE ROBOT

Zasady ogolne

Ogdlne zasady wykonania robdt podano ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne”.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami podanymi w ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” .

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczgce rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne”.
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Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ,,Podbudowa z kruszyw.
wymagania ogdélne”

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw kontrolnych w czasie robét podanow ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarédw podano w ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 6.

7.0BMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8.0DBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ”“Wymagania ogdlne”

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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ROBOTY W ZAKRESIE OKABLOWANIA ELEKTRYCZNEGO

1. WSTEP.

1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru budowy
sieci kablowych nn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do budowy kablowych linii nn —0,4 kV.
Roboty, ktdorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie wykopow liniowych oraz podsypki i zasypki w w/w wykopach. Ponadto niniejsza ST dotyczy
robot transportowych w zakresie odwozu nadmiaru urobku z wykopdéw.

Roboty ujete w ramach projektu:

- uktadanie rur ostonowych dla kabli

- uktadanie kabli

- montaz wolnostojgcej szafy kablowej

- zarobienie koncéwek kablowych

- uktadanie bednarki ocynkowanej w wykopie

- montaz wktadek bezpiecznikowych mocy.

1.6. Okreslenia podstawowe.

Okredlenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z obowigzujgcymi
Polskimi Normami.

Wykop liniowy — jest to wykop niezbedny do utozenia kabli i instalacji

Uziemiajgcych lub przepustow rezerwowych, ktérego dtugos¢ jest znacznie wieksza od wymiaréw
przekroju poprzecznego.

Szerokos¢ wykopu — jest to przeswit w Swietle nie umocnionych $cian wykopu i jest on staty dla catej
dtugosci wykopu liniowego dla danej linii kablowej lub instalacji uziemiajace;.

Gtebokos¢ wykopu — jest to rdznica miedzy rzedng dna wykopu a rzedng terenu istniejgcego w danym
przekroju poprzecznym wykopu.

Niweleta linii kablowej — jest to rzedna potozenia dna linii kablowej dotyczaca zewnetrznej srednicy kabla.
Niweleta instalacji uziemiajgcej — jest to rzedna pofozenia dna instalacji uziemiajgcej dotyczaca
zewnetrznego wymiaru poziomych elementdw uziemiajacych.

Podsypka — jest to element posadowienia linii kablowych lub instalacji uziemiajgcych, ktéry stanowi grunt
nasypowy usypany na dnie wykopu, posiadajacy odpowiednig granulacje, majacy za zadanie wyréwnanie
dna wykopu do projektowanej rzednej i stuzagcy do uktadania i stabilizacji w osi podtuznej i poprzecznej
kabli lub poziomych elementéw uziemiajacych na dnie wykopu.

Obsypka — jest to element zabezpieczenia, ktdry stanowi grunt nasypowy, usypany powyzej podsypki,
posiadajgcy odpowiednig granulacje, majacy za zadanie stabilizacje w osi podtuznej i poprzecznej linii
kablowych lub instalacji uziemiajacy.

Zasypka — jest to grunt nasypowy, usypany powyzej obsypki, posiadajgcy odpowiednig granulacje, majacy
za zadanie ochrone linii kablowych lub instalacji uziemiajgcych przed niepozgdanymi naciskami
punktowymi lub nieréwnomiernym rozktadem sit nacisku przenoszacych sie z powierzchni gruntu.
Nadmiar gruntu — jest to grunt rodzimy z urobku wykopu, pozostaty po wypetnieniu wykopu elementami
posadowienia i zabezpieczenia linii kablowych i instalacji uziemiajgcych, przeznaczony do odwiezienia na
miejsce statego odktadu.

Mufa kablowa — materiat stuzgcy do potaczenia min. dwdch odcinkéw kabli utozonych w ziemi

2. MATERIALY
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2.1. Informacje ogélne

Materiaty do wykonania linii kablowych i uziemien poziomych.

Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robdét Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczace proponowanego
Zzrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora. Zatwierdzenie partii (czesci) materiatow z
danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu
Robot.

Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wiascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych, wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrddta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi. Wykonawca
ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek
zrodta. Wykonaweca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robét.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do
Robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos$¢ do Robét i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdw do innych robét niz te, dla ktérych zostaty zakupione to koszt tych materiatéw zostanie
przewartosciowany przez Inspektora.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktédrym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze, co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuiszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdiniej
zmieniany bez zgody Inspektora.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora.

Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac kable uzgodnione
zgodne z dokumentacjg projektowa.

Bebny z kablami nalezy przechowywac w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.
Mufy i gtowice kablowe

Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby
2yt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania.
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Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-E-06401:1990.
Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiadaé wymaganiom BN-87/6774-0

Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego.

Szerokosé folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania PN-C-89269:1997.

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie fuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajgcych, z jakimi
nalezy liczyé sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg
wygtadzajacg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV.

Rury PCW powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4:2002. Rury na przepusty kablowe
nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.

Na terenie zaktadu wiekszos¢ linii kablowych utozona zostanie w ziemi.

Przedstawione w projektach materialy i urzadzenia dobrano jako przyktadowe w celu zachowania
podstawowych wymogdéw Inwestora oraz technologicznych wymagan w zaleznosci od rodzaju i
przeznaczenia. Wykonawca dobierze odpowiednie materiaty i urzadzenia od tego lub dowolnego innego
dostawcy ( dystrybutora ) z zapewnieniem spetnienia wymagan i standardéw nie gorszych od
przedstawionych w projekcie.

Wykopy

Ziemie z wykopu nalezy czasowo sktadowaé w wydzielonym miejscu, na terenie budowy. Na terenach
zagospodarowanych (tereny utwardzone, tereny zieleni itp.) ziemie z wykopu nalezy sktadowac na
podktadach z folii. Zgodnie z Polskg Normga PN-B-10736:1999 nie wolno sktadowac urobku w obrebie klina
odtamu sciany wykopu.

Wywdz nadmiaru gruntu na miejsce statego sktadowania wskazane przez Inwestora lub Wykonawce robét
i zaakceptowane przez i Inspektora/Kierownika kontraktu, nalezy zrealizowac $cisle przestrzegajac zasad
bezpieczenstwa transportu. Szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na doktadne zabezpieczenie srodkéw
transportu przed mozliwoscig rozsypywania przewozonego gruntu na drogach dojazdowych do miejsca
sktadowania. W przypadku uszkodzenia nawierzchni drég po ktérych odbywat sie transport nadmiaru
gruntu, Wykonawca jest bezwzglednie zobowigzany przywréci¢ do stanu pierwotnego.

Miejsce statego sktadowania nie moze:

zmieniac¢ dotychczasowego charakteru uzytkowego wskazanego terenu;

naruszac przepisow Prawa Budowlanego (np. zagrazac istniejgcym budowlom);

naruszac przepiséw Prawa Wodnego (np. zagraza¢ droznosci istniejgcych ciekdw wodnych czy zagrazaé
istniejgcym budowlom na ciekach);

naruszac przepisow ochrony srodowiska

naruszac prawa prywatnej, gminnej lub osdéb trzecich wtasnosci.

Zasyp wykopdw

Piasek niezbedny dla zrealizowania elementdw zabezpieczenia linii kablowych i uziemien poziomych,
nalezy sktadowac¢ na wydzielonym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, w sposdb zabezpieczajacy go
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przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami uzywanymi na budowie oraz z gruntem
rodzimym.

Przedstawione w projekcie wyroby budowlane ( materiaty) mogg by¢ zamienione na co najmniej
rownowazne po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

Wyroby zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru nie mogg by¢ zmienione bez jego zgody.

Przedstawione w projekcie wyroby dobrano w celu zachowania podstawowych wymogéw Inwestora oraz
technologicznych wymagan w zaleznosci od rodzaju i przeznaczenia. Wykonawca dobierze odpowiednie
wyroby od dowolnego dostawcy (dystrybutora) z zapewnieniem spetnienia wymagan i standardéw nie
gorszych od przedstawionych w projekcie.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdét powinien byé zgodny z oferta
Wykonawcy i odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie
organizacji Robdét zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie
gwarantowac przeprowadzenie Robdét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i
wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub
wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, moze
by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujgce zachowania warunkédw umowy zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do Robdt.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jakosé¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, OST, ST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym kontraktem.
Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robdt:

spawarki transformatorowej,

zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéow do & 15 cm,

weciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,

zespotu pradotwdrczego trojfazowego, przewoznego.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania

Wykonawca stosowal sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatéw/sprzetu na i z terenu Robdt, Uzyska on wszelkie niezbedne pozwolenia od wtadz, co do
przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robdt i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba
Srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
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Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowa. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég
publicznych na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.

Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych Srodkéw transportu:

samochodu skrzyniowego,

samochodu dostawczego,

przyczepy do przewozenia kabli,

samochodu samowytadowczego,

ciggnika kotowego.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi/Kierownikowi kontraktu do akceptacji harmonogram i Projekt
organizacji robdt, uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich roboty bedg wykonywane.

Wymagania przy wykonaniu poszczegdlnych robdt zostaty opisane w odpowiednich, nizej podanych
Polskich Normach Branzowych:

PN-E-05125:1976

PN-B-10736:1999

5.2. Rozpoczecie robot

Przed rozpoczeciem prac Kierownik robét powinien przejgé protokdlarnie teren robét, stwierdzi¢, ze teren
odpowiada wymogom przepisow bezpieczenstwa pracy przy prowadzeniu robdt ziemnych, zleci¢
geodezyjne wytyczenie trasy projektowanych wykopow, zleci¢ geodezyjne wytyczenie rzednych
odniesienia, oznakowac i zabezpieczyc¢ teren robdt,

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykonad urzgdzenie odwadniajace, zabezpieczajace
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi, urzagdzenie odwadniajace nalezy
kontrolowad i konserwowa¢ przez caty czas trwania robét.

5.3. Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ sieci kablowej powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O3
wykopu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggdw reperdw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami.
Kotki osiowe nalezy wbié na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych nie rzadziej niz co 30 m. Na
kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija sie po dwu stronach
wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robdt. W terenie
zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w Scianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcéw. Cigg
reperéw roboczych nalezy nawigzac do reperdéw sieci panstwowej.

5.4. Roboty ziemne

Wykopy pod sie¢ nalezy wykonac¢ sprzetem mechanicznym zgodnie z normami PN-B-10736:1999, wraz ze
zmiang ustanowiong przez Dyrektora Instytutu Gospodarki Przestrzennej i Komunalnej z dnia 11.04.1988r.
oraz PN-B-06050:1999.

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkdéw osiowych, prostopadle do trasy
kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych, naciggniecie sznura
wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.
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Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowaé¢ wzdtuz krawedzi wykopu, w odlegtosci 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej
ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z PN-B-
10736:1999([24] przy braku wody gruntowej i osuwisk:

w gruntach bardzo spoistych 2:1

w gruntach kamienistych 1:1

w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

w gruntach niespoistych 1:1,50

przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wéd opadowych od krawedzi wykopu z
pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robdt przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa
powinna wystawac 15 cm ponad teren.

Spdd wykopu nalezy pozostawic¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 20 cm.

Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do
projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowej osi wykopu oraz kontrole rzednych dna.

tawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach nie
wiekszych niz 30 m. tawy powinny miec wyrazne i trwale oznakowanie projektowanej osi wykopu.
Wszystkie napotkane instalacje podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub biegnace
rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone
w sposob zabezpieczajgcy ich eksploatacje.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane zgodnie z wytycznymi zawartymi w Dokumentacji
Projektowe;j.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ = 3 cm dla gruntéw zwieztych, £ 5 cm dla
gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi =5 cm.

5.5. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocy fopat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.
Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢é w miejsca wybrane przez Wykonawce

i zaakceptowane przez i Inspektora/Kierownika kontraktu .

5.6. Obudowa $cian i rozbidrka obudowy

Wymagania przy wykonaniu obudowy pionowych scian wykopdw zostaty opisane w polskiej normie PN-
M-47850:1990

Wykonawca robdt przedstawi do akceptacji i Inspektorowi/Kierownikowi kontraktu szczegétowy opis
proponowanych metod zabezpieczenia wykopow gitebokich (np. stanowiska dla urzadzen do
hydraulicznego lub pneumatycznego przepychania rur ochronnych, przejscia pod budowlami
podziemnymi itp.) na czas wykonywania robdét, zapewniajgcy bezpieczeristwo i ochrone wykonywanych
prac.

5.7. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposéb zasypania linii kablowych i uziemien poziomych nie powinien powodowad
uszkodzenia utozonych kabli i elementéw instalacji uziemiajgcej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch kabli powinna wynosi¢ co najmniej 0,1 m piasku i 0,15 m warstwy
gruntu rodzimego.

Zasypanie wykopdw powyzej warstwy ochronnej kabli i wykopdw dla instalacji uziemiajgcych dokonuje sie
gruntem rodzimym, jezeli spetnia powyzsze wymagania, warstwami o grubosci 0,15 m z jednoczesnym
zageszczeniem.
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5.8. Roboty kablowe w niniejszym projekcie:
Zaktad zasilany jest z istniejgcego ztgcza kablowo-pomiarowego ZKP na poziomie niskiego napiecia 0,4kV.
Zaktada sie budowe zalicznikowej sieci kablowej, rozdzielnica gtdwna RG w budynku socjalno-biurowym
postuzy do zasilenia wszystkich projektowanych obiektow.
Z istniejgcego 1ztacza ZKP w granicy dziatki wyprowadzi¢ nowy kabel typu YAKY 4x35 do
nowoprojektowanej rozdzielnicy RG.
Z RG zasilone zostang w terenie:
- waga najazdowa
- szafa pompowni RP1
- oSwietlenie terenu (odrebna specyfikacja).
Stosowac kable z izolacjg na napiecie 0,6/1,0 kV/kV.
Kable uktada¢ w ziemi na gtebokosci 0,7m w obsypce z piasku po 10cm z kazdej strony i nakry¢ folig
niebieska szer. 30cm. Folie ochronng uktadaé na wysokosci 25cm — 35cm nad kablem. Zachowa¢ odlegtosc
minimum 0,5m od budynkéw i kraweznikdw. Przy skrzyzowaniach z innymi elementami uzbrojenia
podziemnego oraz kable nn uktada¢ w rurach ostonowych o $rednicy @110 wykonanych z polietylenu
wysokiej gestosci (HDPE), przeznaczonych do uktadania w ziemi i odpornych na obcigzenia transportowe.
Konce rur lokalizowa¢ minimum 0,5m za kraweznikami, w miejscach tatwo dostepnych dla stuzb
technicznych. Kabel zaopatrzy¢ w opaski z obowigzujgcym opisem maksymalnie co 10m.
Przed szafami pozostawié zapas kabla potrzebny na ewentualne przysztosciowe zmiany w postaci petli lub
litery S.
Rownolegle z kablami energetycznymi 0,4kV ukfadaé w ziemi bednarke ocynkowang 25x4mm, z ktdrg
potgczy¢ wszystkie metalowe konstrukcje. Bednarke tgczy¢ za pomocg spawdw. Spawy chronié¢ przed
korozjg poprzez natozenie powtoki bitumicznej (spawy pod ziemig) lub wazeling techniczng (spawy nad
ziemia).
Wejscia kablami do budynkéw wykonaé poprzez przepusty zakoriczone kolanami.
Sie¢ kablowg wykonac zgodnie z normami:

= N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa

= N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Przed przystapieniem do prac nalezy zapoznac sie z uwagami i zaleceniami zawartymi w:

= wytycznych inwestora,

® uzgodnieniach,

= opiniach i decyzjach.
Na dwa tygodnie przed przystgpieniem do prac nalezy zgtosi¢ sie do odpowiednich stuzb technicznych i
uzgodni¢ terminy — harmonogram wytgczen niezbednych przy wykonaniu prac oraz terminy pomiaréw
kontrolnych zwigzanych z realizacjg prac elektrycznych.
Po zakonczeniu prac nalezy uzgodnié¢ termin odbioru, na ktérym nalezy przedstawié protokoty badan i
pomiaréw pomontazowych, okreslonych oddzielnymi przepisami.
Trasy projektowanych kabli, lokalizacje szaf nalezy wytyczy¢ za posrednictwem stuzb geodezyjnych. Po
utozeniu kabli oraz przepustéw, a jeszcze przed ich zasypaniem nalezy wykona¢ geodezyjng
inwentaryzacje powykonawczg. Stosowng mape przekazaé wraz z protokotem.
Wynikajagcy z dokumentacji stan uzbrojenia podziemnego moze by¢ z nig niezgodny albo moze nie
obejmowad wszystkich instalacji podziemnych. W zwigzku z tym wszelkie roboty ziemne muszg zostac
poprzedzone przekopami kontrolnymi. W przypadku znalezienia nieoznaczonej na mapie infrastruktury,
nalezy jg zinwentaryzowac i zawiadomic¢ wtasciciela.
Miejsca wykonywania robdét ziemnych i montazowych nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z przepisami
(Dz.U.Nr53,55 z dnia 02.12.1961) po przez odpowiednie oznakowanie, przykrycie i oswietlenie na czas
nocy.
Gdy niemozliwa bedzie docelowa przebudowa kolidujgcych urzgdzen energetycznych, nalezy przewidzie¢
uktad tymczasowy.
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Wszystkie kolizje tras kablowych ustali¢ na budowie w trakcie realizacji.

Wszystkie prace wykonac zgodnie z projektem technicznym, Warunkami technicznymi jakimi powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, przywofanymi w tych Warunkach polskimi Normami oraz
zasadami wiedzy techniczne;j.

Catos¢ prac wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami branzowymi szczegélnie w zakresie
bhp. Wszystkie metalowe czesci urzadzen elektrycznych zabezpieczy¢ przed dziataniem korozji. Po
wykonaniu prac remontowo — montazowych nalezy przeprowadzi¢ przewidziane przepisami badania, a
protokoty dotgczy¢ do protokotu przekazania wykonanych prac.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania robét muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji Technicznej oraz muszg posiada¢ sSwiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty, Swiadectwa
gwarancyjne lub aprobaty techniczne wydane przez producentéw i uzyskaé¢ akceptacje i
Inspektora/Kierownika kontraktu .

6.2. Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci wykonania robét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robdét z Dokumentacjg
Projektows, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora/Kierownika kontraktu.

Kontroli jakosci podlega wykonanie robét ziemnych.

Kontrola jakosci robét powinna obejmowac nastepujgce badania:

Zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa:

wykopdw otwartych,

podtoza naturalnego,

zasypu przewodu,

podtoza wzmocnionego,

materiatow,

utozenia kabli i elementéw instalacji uziemiajgcej na podtozu.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na porédwnaniu wykonywanych badz
wykonanych robdt z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie
ogledzin i pomiaréw;

Badania wykopdéw otwartych obejmujg badania materiatdw i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopdw przed zalaniem woda z opaddw atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa
pracy, a ponadto obejmuja sprawdzenie metod wykonywania wykopdw;

Badanie zasypu kabli i elementdw instalacji uziemiajgcej sprowadza sie do badania warstwy ochronnej
zasypu oraz zasypu do powierzchni terenu;

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé przez pomiar jej wysokosci nad wierzchem kabli lub
elementdéw instalacji uziemiajacej, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu,
skontrolowanie ubicia gruntu. Pomiar nalezy wykonaé z doktadnoscig do 1 cm w miejscach odlegtych od
siebie nie wiecej niz 10 m;

Badania nasypu trwatego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg PN-EN 933-
8:2001 i wilgotnosci zageszczonego gruntu;

Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne iobmiar, przy czym
grubos¢ podtoza nalezy zmierzyé w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podtoza z doktadnoscia
do 1 cm. Badanie to ponadto obejmuje usytuowanie podtoza w planie, rzedne podtoza i dna wykopu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest dla:

wykopow — 1 m biezgcy wykopu;

podsypki, obsypki — 1 m3 zuzytego materiatu;

odwozu nadmiaru gruntu — 1 m3 odwiezionej ziemi na odlegtos$¢ do 5 km.

Kable, przepusty kablowe —1 mb
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlano-Montazowych czes¢ | Budownictwo Ogdlne.

8.2. Odbidér robdt zanikajgcych

Odbiér robdt zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

sposéb wykonania wykopdéw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem woda
gruntowg i z opaddéw atmosferycznych

rzednej i przydatnosci podfoza naturalnego do linii kablowych i instalacji uziemiajgcych (rodzaj podtoza,
stopien agresywnosci, wilgotnosci)

rzednych oraz jakosci warstwy ochronnej (podsypki), zasypu oraz zasypu wykopu do powierzchni terenu
zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci

podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci utozenia
jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST oraz
atestami producenta i normami przedmiotowymi dotyczacymi materiatow uzytych do podsypki, zasypu i
stanu jego ubicia.

8.3. Odbidr koricowy.

Przy odbiorze koicowym robot powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonywanymi w trakcie
wykonywania robot,

- dziennik budowy,

- dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie robét,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

- protokoty czesciowych odbioréw poszczegdlnych faz robét,

- protokoty i zaswiadczenia z dokonywanych préb montazowych,

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw materiatow,

- dokumenty ( certyfikaty) stwierdzajgce dopuszczenie do stosowania w kraju aparatow i urzadzen,
ewentualne deklaracje zgodnosci z obowigzujagcymi rozporzadzeniami, stanowigce podstawe
dopuszczenia do stosowmlia na terenie kraju.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ”Wymagania ogdlne”

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow.

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-M-47850:1990 Deskowanie dla budownictwa monolitycznego. Deskowanie uniwersalne.
Terminologia, podziat i gtdwne elementy sktadowe.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Normy Branzowe

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Inne akty prawne
Dziennik Ustaw z 2000r. Nr 106 poz. 1226 — Prawo budowlane z pdzniejszymi zmianami
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Dziennik Ustaw z 1997r. Nr 129 poz. 844 — Ogdlne przepisy bezpieczeristwa i higieny pracy

Dziennik Ustaw z 1972r. Nr 13 poz. 93 — Bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robédt
budowlano-montazowych i rozbiérkowych.

Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych tom | Budownictwo Ogdlne —
opracowane przez COBRTI — INSTAL — wydawnictwo ARKADY — 1989

ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE INSTALOWANIA ELEKTRYCZNYCH URZADZEN ROZDZIELCZYCH

1. WSTEP.

1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru budowy i
instalacji rozdzielnic elektrycznych w obiektach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do realizacji i montazu rozdzielnic instalacji
elektrycznej na terenie Zaktadu.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie szafek, rozdzielnic i ztgczy kablowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z obowigzujgcymi
Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng .

Pojecia ogdlne

Rozdzielnica — urzadzenie elektryczne stuzgce do rozdziatu i zabezpieczenia obwoddéw instalacji
elektrycznej.

2. MATERIALY

Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg elementem
instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajacg przed dotykiem elementéw pod napieciem, sg
elementem taczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do wewnagtrz ciat
obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg
prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajgcych sie warunkach zewnetrznych i przy réznym
obcigzeniu, podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz. Nalezy
przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikdw obuddéw, ktére wymieniane s3 jako marka
referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy (lub cata obudowa)
posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadang przez wytwdrce deklaracje zgodnosci.
Wymagania ogdlne dotyczgce pustych obuddw rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane sg w
PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub
prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy
dotyczace metod tgczenia obuddw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania Scianek bocznych wg
potrzeb, zastosowania zalecanych materiatdw ztgcznych i uszczelniajgcych obudowy sktadowe. Wszelkie
zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowac zgodnie z instrukcjg producenta obudow.
Nalezy stosowacé wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce porzadek wewnatrz

str. 41



rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowac
odpowiednie zabezpieczanie elementdw po obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrdzniac sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.
Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujacy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego
posiadajg nadany przez wytwoérce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.
Nalezy przestrzegaé stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktére
wymieniane sg jako marka referencyjna. Osprzet ten nalezy montowac¢ do obudowy za pomoca: ptyty
montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i
szuflad. Potgczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywac za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe,
szyn elastycznych, zaciskéw przytaczeniowych lub przewoddéw. Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm?2
nalezy pocynowaé, natomiast na przewody powyzej 4 mm2 nalezy montowaé koncéwki kablowe wg
instrukcji producenta.

Elementy mocujgce rozdzielnice

Wykonujgcy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentdédw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie
zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytwadrce certyfikat zgodnosci lub aprobate
techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:

— zabetonowanie w podtozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

— osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkdw kotwigcych lub rozporowych

— przykrecenie za pomocg materiatdw ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji
wsporczej.

Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robét obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— rozpakowanie,

— ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania,

— trasowanie,

— wykonanie Slepych otwordéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otwordéw w sufitach, scianach lub podtozach,

— osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw wraz z
zabetonowaniem,

— montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki,
klamki, zamki, pokrywy),

— podtaczenie uziemienia,

— sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania minimalnych
szerokosci przejs¢ i drog ewakuacyjnych,

— sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

— przeprowadzenie préb i badan.

Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietac¢ aby wszystkie kable odptywowe
wyposazy¢ w opaski z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.
Przedstawione ponizej materiaty i urzadzenia dobrano jako przyktadowe w celu zachowania
podstawowych wymogdéw Inwestora oraz technologicznych wymagan w zaleznosci od rodzaju i
przeznaczenia pomieszczen. Wykonawca dobierze odpowiednie materiaty i urzadzenia od tego lub
dowolnego innego dostawcy ( dystrybutora ) z zapewnieniem spetnienia wymagan i standardéw nie
gorszych od przedstawionych w projekcie.
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- Materiaty dostarczone na teren budowy powinny mie¢ Swiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty,
Swiadectwa gwarancyjne lub aprobaty techniczne.

- Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczace przydatnosci lub jakosci dostarczonych materiatéow,
powinny one zosta¢ poddane ponownemu badaniu.

- Stosowanie materiatdw zastepczych wymaga uzyskania zgody projektanta i Inspektora - Materiaty
zaakceptowane przez Inspektora nie mogg by¢ zmienione bez jego zgody.

Rozdzielnice projektowane w niniejszym opracowaniu:

RG - szafa wiszgca, 3x24mod, min. IP 30, klasa izolacji I, AC 400 V, 50 Hz, do 63A, natynkowa wyposazona
wg schematu E-6.

Ponadto szafa ( rozdzielnia) dostarczona razem z urzadzeniami technologicznymi:

RP1 - zasilanie pompowni do podlewania (szafa w zakresie dostawcy pompowni)

3. SPRZET

Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn ktdre spetniajg wszystkie wymagania
wynikajgce z technologii robét i gwarantujg wysoka jakos$é realizowanych robdt. Sprzet musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora.

Do obstugi sprzetu powinni byé zatrudnieni pracownicy posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje
potwierdzone certyfikatami i staz pracy gwarantujgcy wysokg jakos¢ wykonania robét.

4. TRANSPORT

Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do rodzaju transportowanych materiatéw.
Przewozone materialty powinny byc¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez
wytwaorce, oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Uwagi ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét i kwalifikacji oséb je wykonujgcych zawiera Specyfikacja
Techniczna ,,Wymagania Ogélne”.

5.2. Montaz rozdzielnic

Montaz rozdzielnic obejmuje zakres robaot:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— rozpakowanie,

— ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania,

—trasowanie,

— wykonanie slepych otwordéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otwordéw w sufitach, scianach lub podtozach,

— osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw wraz z
zabetonowaniem,

— montaz wraz z regulacjag mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki,
klamki, zamki, pokrywy),

— podtgczenie uziemienia,

— sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania minimalnych
szerokosci przejs¢ i drog ewakuacyjnych,

— sprawdzenie prawidfowosci dziatania po zamontowaniu,

— przeprowadzenie préb i badan.

Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietac¢ aby wszystkie kable odptywowe
wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.
Rozdzielnice zainstalowane zostang w miejscach gwarantujgcych bezposredni, nie utrudniony dostep w
poszczegdlnych obiektach oraz w terenie.

Lokalizacje rozdzielnic powinna by¢ zgodna z Projektem.
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Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajgcy
wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow nalezg: stopien ochrony, ilos¢ wolnego
miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej,
miejsce zasilania i odptywdw oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane
nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktéry zwykle jest zatgcznikiem do dokumentacji.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z
inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna
poming¢.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokonac
mocowania i potgczen aparatéw i urzadzen wg zalecen producentéw. Przy skomplikowanych uktadach
wyposazenia nalezy sporzadzic¢ karte technologiczng dla prefabrykacji, stanowi ona zatgcznik do protokétu
zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co do
wymaganych cech obudowy, a w szczegdélnosci:

— stopien ochronnosci,

— wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojaca, przyscienna, nascienna, wnekowa

—typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: sredniego napiecia, niskiego napiecia, staboprgdowa,

— sposdb zasilania i odptywu: ,,od géry” lub ,,od dotu”,

— typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytagczenie bezposrednie,

— sposéb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe,
szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-2:2004,

— rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

— sposdb zabezpieczenia przed dostepem oséb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy PN-EN
60439-3

— kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

— kompletnos$é¢ i prawidtowos¢ opisow oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki
znajdujace sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

— oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposdéb czytelny najlepiej
przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywa¢ danych technicznych aparatéw i osprzetu,

— w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona na rysunek
schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jaka spetniajg, mozna wyrdznié rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic mogg by¢
wykonane jako: gtdwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe, pietrowe
lub

wydzielone dla konkretnych instalacji.

Ze wzgledu na sposéb montazu rozrdznia sie nastepujace typy:

— wolnostojace,

— przyscienne,

— wiszgce (nascienne),

— wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003. Wymagane jest $wiadectwo badan
dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetnia¢c wymogi
norm PNEN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogdlnodostepnych musi spetniac
wymogi hormy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigca
przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu bezposredniego z elementami
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pod napieciem. Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do
kompletu elementéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajagce na ewentualng
rozbudowe ukfadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np.
dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajaca).

Sposéb  rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade
jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomiernosci rozktadu w ramach
dysponowanej powierzchni. Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu
elektrycznego powinny by¢ wykonane minimum w Il klasie ochronnosci. W pomieszczeniach rozdzielnic
nalezy przewidzie¢ dywaniki izolacyjne, stanowigce standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac sie szyld z nazwg rozdzielnicy zgodng z nazwg
rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposdb trwaty.
Trasowanie

Na przedniej Scianie rozdzielnic nalezy umiescic tabliczke z znakiem ostrzegajgcym: ,Uwaga urzadzenie
elektryczne”. Rozdzielnice nalezy uziemi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. W tym celu stalowga bednarke ocynkowang instalacji uziemiajacej, nalezy pofaczyé z
gtownym zaciskiem uziemiajgcym szafy osSwietleniowej za pomoca $ruby o $rednicy nie mniejszej niz 10
mm. Wartosc¢ rezystancji uziemienia nie powinna by¢ wieksza niz 5 Q.

5.3. Na terenie Zaktadu przewiduje sie wykonania rozdzielnic w obiekcie jak rowniez na terenie.

W budynku socjalno-biurowym przewiduje sie montaz rozdzielnicy gtéwnej obiektu RG.

W terenie zainstalowana zostanie szafa RP1 — szafa zasilajgco-sterownicza pompowni do podlewania
ktéra nie jest przedmiotem tego opracowania,

Rozdzielnice wyposazy¢ w roztacznik gtdwny.

Wszystkie prace wykonac zgodnie z projektem technicznym, Warunkami technicznymi jakimi powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, przywotanymi w tych Warunkach polskimi Normami oraz
zasadami wiedzy techniczne;j.

Catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami branzowymi szczegdlnie w zakresie
bhp. Wszystkie metalowe czesci urzadzen elektrycznych zabezpieczy¢ przed dziataniem korozji. Po
wykonaniu prac remontowo — montazowych nalezy przeprowadzi¢ przewidziane przepisami badania, a
protokoty dotgczy¢ do protokotu przekazania wykonanych prac.

Szafa pompowni RP1 powinna zostaé dostarczona przez producenta pompowni razem z pompownig.
Powinny by¢ wyposazone w automatyke sterowniczg, uktad rozruchu pomp, zabezpieczenia zaniku fazy
oraz termiczne silnikdbw, ochronniki przeciwprzepieciowe wymagane przez silniki oraz aparaty
sterownicze.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli

Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewoddéw zawarty jest w PN-IEC 60364-6-
61i

PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.2. Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania robét muszg odpowiadaé wymaganiom Dokumentacji Projektowe;j i
Specyfikacji Technicznej oraz muszg posiada¢ Swiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty, Swiadectwa
gwarancyjne lub aprobaty techniczne wydane przez producentdéw i uzyskac akceptacje Inspektora.

6.3. Kontrola Jakosci robét

Kontrola jakosci wykonania robét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robdt z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora.

Kontroli jakosci podlega montaz rozdzielnic i ztgczy kablowych. Kontrola jakosci robdét powinna
obejmowacé nastepujace badania:

— zgodnosci potagczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,
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— stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodéw,
stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatéw,

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej instalacji,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdow energii elektrycznej,

— pomiarach rezystancji izolacji,

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na witasciwe, na wiasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego
wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowg
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robét podanych w kosztorysie ofertowym nie
zwalnia

Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen
Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do
celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okre$lania ilosci robdt i materiatow

Zasady okreslania ilosci robot podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i/lub w KNR-ach
oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i kosztorysowej - przedmiarze robét.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru roboét bedg zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazine
Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Szczegbdtowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce
zawartym

w dokumentacji i tak:

— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,

—dla kabli i przewoddéw: m,

— dla sprzetu tagcznikowego: szt., kpl.,

—dla urzadzen — rozdzielnic, obuddw itp: szt., kpl.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
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odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu (koricowemu),

odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jako$ci wykonywanych robdt
oraz ilosci tych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru tego dokonuje
Inspektor nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowag, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie dla zakresu robdét okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robdét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny (korcowy)

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do zakresu
(ilosci) oraz jakosci. Catkowite zakonczenie robdét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentow.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacjg projektowg i ST. W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna sie z
realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw
czesSciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w
poszczegdlnych

elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong
wartos$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowe)

Podstawowym dokumentem jest protokot odbioru ostatecznego robét, sporzagdzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajycego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne)
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- protokoty odbiordw robdt ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen, zgodne z ST i programem zapewnienia jakosci (PZJ),
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa

- zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZ)),

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

8.6. Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robodt
zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnia sie w okresie gwarancji i rekojmi.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.1.3. , Odbiér ostateczny (koricowy)
robot”.

8.7. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajgcych

8.7.1. Odbidr miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majgcych wptyw na
wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

— przygotowanie podfoza do montazu obuddéw i rozdzielnic oraz innego osprzetu,

— instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakorniczenia robét instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.
8.7.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe cze$ciowe robét zanikajgcych oraz elementéw urzadzen,
ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos$¢ z obowigzujgcymi przepisami i
projektem.

8.7.3. Odbidr koricowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— dla napiec¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru kornicowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ”Wymagania ogdlne”

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

PN-EN 50274

— Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem prgdem

elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
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niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50298 — Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogdlne

PN-EN 50300

— Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogdélne wymagania dotyczace

niskonapieciowych rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych

stacji rozdzielczych

PN-EN 60439-1 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu

PN-EN 60439-2 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 2: Wymagania dotyczace przewodoéw
szynowych

PN-EN 60439-3 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3: Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do
uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice

tablicowe

PN-EN 60439-4 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczgce zestawoéw
przeznaczonych do instalowania na terenach budéw

PN-EN 60439-5 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 5: Wymagania szczegdétowe dotyczace
zestawdw napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogdlnie dostepnych. Kablowe
rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach

PN-EN 60445 — Zasady podstawowe i bezpieczedstwa przy wspodtdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdw urzadzen i zakoriczen. Zyt przewoddw oraz
ogodlne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446 — Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspodtdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529 — Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1 — Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czes¢ 1:
Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1 — Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego.
Czesc 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 60799 — Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1 — Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopragdowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne

PN-EN 61009-1 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki rdzinicowopragdowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Cze$¢ 1: Postanowienia
ogolne.

PN-EN 62208 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogdlne

PN-E-04700 - Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych.

PN-E-05163 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania w warunkach
wytadowania fukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego

PN-E-93207 — Sprzet elektroinstalacyjny. OdgateZniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V
do przewodéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania

PN-E-93210 — Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220 V i
230 Vi prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 — Kod do oznaczania barw.

PN-IEC-61024-1 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne
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PN-IEC-61024-1-2 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Czes¢ 1-2 Zasady ogdlne. Przewodnik B.

Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzgdzen piorunochronnych.

PN-IEC-61312-1 — Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdlne.

PN-86/E-05003.01 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.

PN-89/E-05003.03 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna

PN-EN 62305-1 — Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1. Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2 — Ochrona odgromowa. Czes¢ 2. Zarzadzanie ryzykiem

10.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zmianami).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

10.3. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy

dokumentacji projektowe], specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz

programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.

664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i

rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i

ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania

zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr

198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci,

wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu

oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4) Arkady,

Warszawa 1990

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:

Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:

Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV

45000000-7. Wydanie I, OWEOB Promocja — 2005 r.

— Poradnik

PN-E-04405 Pomiary rezystancji.

PN-E-05009/41 Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-E-05023  Urzadzenia elektroenergetyczne. Oznaczenia barwami przewodow gotych oraz izolacji zyt
zerowych i ochronnych i ochronnych w przewodach i kablach.

PN-E-05025 Dobor i uktadanie przewoddéw szynowych sztywnych.

PN-E-05160  Rozdzielnice  niskonapieciowe. PN-E-05160/01. Rozdzielnice  prefabrykowane

niskonapieciowe. Ogdlne wymagania i badania.

PN-E-06153 Roztaczniki, odtgczniki niskonapieciowe. Ogélne wymagania i badania.

PN-E-06160/10 Bezpieczniki topikowe przemystowe na znamionowe napiecie do 1000V. Ogdlne

wymagania i badania.

PN-E-06300/03 Wyroby elektroinstalacyjne. Wymagania i badania podstawowe. Bezpieczeristwo

uzytkowania.

PN-E-08106  Obudowy urzadzen elektrotechnicznych. Stopnie ochrony. Podziat, wymagania i badania.

PN-E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeristwa.
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PN-E-90039 Szyny aluminiowe sztywne.

BN-8872-01  Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe w skrzynkach z tworzyw sztucznych. Ogdlne
wymagania i badania.

10.2. Inne akty prawne

Dziennik Ustaw z 2000r. Nr 106 poz. 1226 — Prawo budowlane z pézniejszymi zmianami

Dziennik Ustaw z 1997r. Nr 129 poz. 844 — Ogdlne przepisy bezpieczeristwa i higieny pracy

Dziennik Ustaw z 1972r. Nr 13 poz. 93 — Bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robédt
budowlano-montazowych i rozbiérkowych.

10.3. Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych tom | Budownictwo Ogdlne —
opracowane przez COBRTI — INSTAL — wydawnictwo ARKADY — 1988

ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH,
MONTAZ INSTALACJI PIORUNOCHRONNE)

1. WSTEP.

1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru budowy
instalacji elektrycznych w tym odgromowej/piorunochronnej w obiektach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do realizacji instalacji elektrycznej i
odgromowej zwigzanej z budynkiem socjalno-biurowym na terenie zaktadu.

1.6. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z obowigzujgcymi
Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczna.

Instalacja elektryczna (obiektu budowlanego) — zespdt wspdipracujgcych ze sobg elementéw
elektrycznych o skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczony do okreslonych celéw.

Ztacze instalacji elektrycznej — punkt, z ktérego energia elektryczna jest dostarczana do instalacji
elektrycznej.

Obwodd (instalacji elektrycznej) — zespdt elementéw instalacji elektrycznej wspdlnie zasilanych i
chronionych przed przetezeniami wspdlnym zabezpieczeniem. Obwdéd skfada sie z przewoddw czynnych,
przewoddéw ochronnych i zwigzanych z nimi urzadzen rozdzielczych, sterowniczych i wyposazenia
dodatkowego.

Obwdd rozdzielczy; wewnetrzna linia zasilajgca (obiektu budowlanego) — obwéd elektryczny zasilajacy
rozdzielnice.

Obwadd odbiorczy (obiektu budowlanego) — obwdd, do ktdrego sg przytagczone bezposrednio odbiorniki
energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe.

Oprzewodowanie — Zespdt sktadajacy sie z przewodu (kabla) lub przewodéw (kabli) lub przewoddéw
szynowych oraz elementéw mocujacych, a takze w razie potrzeby, ostonie¢ przewoddéw (kabli) lub
przewoddw szynowych.

Przestrzen instalacyjna — przestrzen wewnatrz struktury lub elementéw obiektu budowlanego dostepna
tylko w okreslonych miejscach.

Uwagi.

Przyktadami s3: przestrzen wewnatrz $cian, podwieszonych sufitéw, podsufitek i okreslonych rodzajow
ram okien oraz ram drzwi i oscieznic.
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Specjalnie utworzona w elemencie budowlanym przestrzen jak rdwniez okreslona jako kanat.

Rura instalacyjna — Cze$¢ sktadowa zamknietego uktadu oprzewodowania o okragtym lub nieokrggtym
przekroju poprzecznym do uktadania w niej przewoddw izolowanych i/lub kabli instalacji elektrycznych,
umozliwiajgcg ich wcigganie i/lub wymiane.

Uwaga. — Rury instalacyjne powinny by¢ wystarczajgco $cisle potgczone ze sobg tak, aby przewody i/lub
kable mogty by¢ tylko wciggane, a nie wkfadane z boku.

Listwa instalacyjna — System zamykanych obuddw; kazda sktadajgca sie z podtoza i pokrywy, przeznaczony
dla catkowitego ostoniecia prowadzonych przewodéw izolowanych, kabli, sznuréw oraz przystosowany do
innego wyposazenia elektrycznego.

Kanat kablowy — Element oprzewodowania prowadzony nad ziemig lub w ziemi, w podtodze lub nad
poziomem podtogi, otwarty, przewietrzany lub zamkniety i majgcy wymiary nie pozwalajgce na wejscie
0sbb, aby umozliwi¢ dostep do rur instalacyjnych i/lub przewoddw oraz kabli na catej swojej dtugosci
podczas montazu i eksploatacji.

Korytko instalacyjne; korytko kablowe — podpora kablowa stanowigca ciggte podtoze, z wygietymi do géry
bokami, bez przykrycia (perforowane lub bez perforaciji).

Drabinka instalacyjna; drabinka kablowa — podpora kablowa sktadajgca sie z szeregu poprzecznych
elementdéw wsporczych, przymocowanych sztywno do gtdwnych podtuznych cztonéw nosnych.

Wsporniki instalacyjne; wsporniki kablowe — poziome podpory kablowe mocowane tylko jednym koricem,
rozmieszczone w odstepach od siebie, na ktorych uktada sie przewody i/lub kable.

Uchwyty instalacyjne; uchwyty kablowe — elementy rozmieszczone w okreslonych odstepach, stuzace do
mechanicznego mocowania przewodu, kabla lub rury instalacyjne;j.

Urzadzenia elektryczne; wyposazenie elektryczne — wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do takich celdw jak wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie, rozdziat lub wykorzystanie
energii elektrycznej, sg to np. maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady pomiarowe, urzadzenia
zabezpieczajace, oprzewodowanie, odbiorniki.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng
forme energii, np. w $wiatto, ciepto, energie mechaniczna.

Urzadzenie przenosne — urzgdzenie, ktére podczas uzytkowania moze by¢ fatwo przemieszczane z
jednego miejsca na drugie przy podtgczonym zasilaniu.

Urzadzenie reczne — urzadzenie przenosne przeznaczone do trzymania w rece podczas jego normalnego
uzytkowania, przy czym silnik, jezeli jest, stanowi integralng czes$¢ tego urzadzenia.

Urzadzenie stacjonarne — urzgdzenie nieruchome lub bez uchwytéw majace taka mase, ze nie moze by¢
tatwo przemieszczane (masa min 18kg).

Urzadzenie state — urzadzenie przytwierdzone do podfoza lub przymocowane w inny sposéb w
okreslonym miejscu.

Uziemienie — zespdt srodkéw i urzadzen stuzgcych potfaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez
odpowiednig instalacje. Wyrdznia sie uziemienie:

— ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)

—robocze (nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).

Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego. Moze wystepowad jako:

— naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

— sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

— sterujacy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatow).

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci
lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

— stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

— miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana
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Zwody — gdorna czes¢ urzgdzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.
Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe lub
zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktére wystajg ponad dach). Rodzaje zwoddw:
— zwody naturalne — zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje no$ne dachdw, a ich
zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektdw (podstawowej, obostrzonej i specjalnej).
Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe
warunki:

grubo$¢ blachy elementu musi byé wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla
aluminium

krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedostac sie do wnetrza budynku,
— zwody sztuczne — wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako
zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkéw dodatkowych.
Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okresla sie jako nie izolowane, natomiast montowane obok
lub nad obiektem nazywa sie izolowanym. Rozréznia sie zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i
pionowe.
Ochrone odgromowa z zastosowaniem zwoddéw poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano ochronag
klatkowa, natomiast z zastosowaniem zwoddéw pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong
strefowa. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokosci montazu zwoddw, aby caty chroniony
obiekt znalazt sie w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwdéd i jego kat ochronny).
2. MATERIALY.
Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wtfasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w dokumentac;i
technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:
— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,
— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce witasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania
Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne
posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje
sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:
— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci
— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisdw bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE),
aprobaty techniczne,
— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,
— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.
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Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.3. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach
przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddéw przy przejsciach przez scianki
konstrukcji wsporczych naleSy stosowa¢ przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na
podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe). Drabinki
instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane systemowo
lub samonosne stanowig osprzet réznych elementdw instalacji elektrycznej. Pozwalajg na swobodne
mocowanie nie tylko kabli i przewodéw, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo fatwo z nich budowac
skomplikowane ciggi drabinkowe. Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm
stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o
szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych,
utatwiajgcych ukfadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i
przewodéw dla nieuprawnionych osdéb. Systemy koryt metalowych posiadajg tgczniki tukowe,
umozliwiajgce ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).

Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako
kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg by¢ $cienne, przypodtogowe,
sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 602C. Wymiary kanatéw i
listew sg zréznicowane w zaleznosSci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do
256 (300) mm, jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokosci posiadajg przegrody wewnetrzne state lub
mocowane dla umozliwienia prowadzenia réinych rodzajow instalacji w ciggach réwnolegtych we
wspdlnym kanale lub listwie. Zasady instalowania réwnolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw
i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zaleced normy. Kanaty pionowe o
wymiarach — wysokos¢ 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie podstawowej i o podwyzszonych
wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatéw i listew mozna
podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajgcy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie
uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i stabopradowe, elementy sieci telefonicznych,
transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych — zasadg jest uzywanie materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktdre nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy
nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature
otoczenia w zakresie od — 5 do + 602C, a ze wzgledu na wytrzymato$é, wymagajg stosowania rur z
tworzyw sztucznych lekkich i Srednich. Dobér srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego kabli i przewoddw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury
z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; $rednice
typowych rur gtadkich: od ¢ 16 do ¢ 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200
mm2) natomiast S$rednice typowych rur karbowanych: od ¢ 16 do ¢ 54 mm. Dla estetycznego
zamaskowania kabli i przewoddéw w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe —
spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaty podfogowe poziome o wymiarach — szerokos¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy stosowac
wykonane z tworzyw

sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne. Osprzet kanatéw podtogowych stanowia
elementy utatwiajgce prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podtogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie
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uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu podtynkowego, z
pierscieniem @ 45 mm, réznego typu i innego. Montaz kanatéw podtogowych moze odbywac sie w
podktadzie betonowym, warstwie wyréwnawcze] (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do 115 mm - z
mozliwoscig regulacji do 25 mm rzednej géry kanatu), a takie w podifogach pustakowych lub
podniesionych.

2.4. Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddw — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtdwnie z tworzyw sztucznych (niektdre elementy mogg by¢ wykonane takze z
metali) Uchwyty do rur instalacyjnych

—wykonane z tworzyw i w typowielko$ciach takich jak rury instalacyjne

— mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i facznikéw
instalacyjnych, wystepujg jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane s3 z
materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla
cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopiert ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest
od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo — wtynkowe, podfogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujgce
wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa ¢ 60 mm, sufitowa lub koricowa ¢ 60 mm lub 60x60
mm, rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewodow
o przekroju zyty do 6

mm?2, Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikow instalacyjnych powinny byé przystosowane
do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkdw” i / lub wkretéw.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad elektryczny
jak aluminium, miedZ, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie
ufatwia podtaczanie i umozliwia wielokrotne odtaczanie i przytgczanie przewoddéw do instalacji bez
koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncédw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za
pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaty osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup
materiatéw:

oznaczniki przewodéw, dtawice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.7. Sprzet instalacyjny

— taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:

— taczniki podtynkowe powinny byé przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomoca
wkretéw lub ,pazurkéw”.

— taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na podtozu
(Scianie) za pomocg wkretow lub przyklejane.

— Zaciski do tgczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm2.

— Obudowy tacznikéw powinny by¢é wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych
ptomienia.

— Podstawowe dane techniczne:

— napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

— prad znamionowy: do 10 A,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.2.8. Gniazda wtykowe
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Gniazda wtykowe ogdélnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:

— gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomoca wkretéw lub ,,pazurkéw”.

— gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretéw lub przyklejane.

— gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewoddéw, w tym do
podtgczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potfaczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewoddéw o przekroju od 1,5+6,0
mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykonac¢ z materiatéw niepalnych lub nie podtrzymujacych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

— napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

— prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

— prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.2.9. Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu oswietlenia, zawierajgcego co
najmnie;j:

— dobdr opraw i zrodet swiatta,

— plan rozmieszczenia opraw,

— rysunki sposobu mocowania opraw,

— plan instalacji zasilajgcej oprawy,

— obliczenie rozktadu natezenia oswietlenia oraz spadkéw napiecia i obcigzen,

— zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowe;.

Oprawy oswietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogédw producentéw, odpowiednio do potrzeb
oswietleniowych pomieszczenia i warunkéw srodowiskowych — wystepuja w czterech klasach ochronnosci
przed porazeniem elektrycznym oznaczonych O, I, 11, Il1.

Wypusty sufitowe i scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych, przy
czym przekrdj przewoddw utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1 mm2 a napiecie izolacji nie
moze by¢é mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane sy w rurkach stalowych lub otworach
prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedacych pod napieciem oraz przedostawaniem
sie ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujgce oznaczenie zwigzane ze stopniami
ochrony:

—zwykta IP 20

—zamknieta IP 4X

— pytoodporna IP 5X

— pytoszczelna IP 6X

— kroploodporna IP X1

— deszczodporna IP X3

— bryzgoodporna IP X4

— strugoodporna IP X5

—wodoodporna IP X7

— wodoszczelna IP X8

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robdt montazowych

Wyroby do robdt montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:
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— 53 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegdtowej) SST,

— sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczagce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez
karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobdw i materiatdw nieznanego
pochodzenia. Przyjecie materiatéw i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji

Wszystkie materiaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krazkach
(oznaczenie ,K”), konce przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do
wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtosc zyt, przekroj).
Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed
wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robodt. Sprzet uzywany do robdét powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie
zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony sSrodowiska i przepisy dotyczgce jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéow  potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody

4. TRANSPORT

Wszystkie Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢é odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementéw konstrukcji, urzadzen i maszyn o duzej masie jednostkowej lub znacznym
gabarycie.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty i materiaty przed przemieszczaniem. Zatadunek i
wytadunek prowadzi¢ za pomocg dzwignic, zurawi itp. zapewniajgc bezpieczerstwo dla ludzi oraz przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Przemieszczanie w magazynach odbywac za pomocg wdzkéw lub rolek.

Na wszystkich etapach transportu i przemieszczania tego typu urzadzen i materiatdw nalezy bezwzglednie
przestrzegac aktualnych przepiséw bhp.

Zwraca sie uwage na przepisy dotyczgce recznego przenoszenia ciezarow.

Ponadto nalezy zwracaé¢ uwage na zalecenia poszczegdlnych wytworcow materiatéw i urzadzen, a w
szczegoblnosci:
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transportowane materiaty i urzadzenia zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami, wstrzgsami i
samoprzemieszczaniem sie w tadowni, na czas transportu zdemontowac i odpowiednio zabezpieczyc
urzadzenia czute, delikatne, wystajgce poza gabaryty urzadzenia podstawowego itp., materiaty i
urzadzenia tadowac i wytadowywac nie narazajgc na uszkodzenia, ubytki itp.

Zaleca sie dostarczanie materiatdéw i urzadzen na stanowiska montazu bezposrednio przed montazem
unikajgc tym samym magazynowania posredniego oraz dodatkowego transportu z magazynu budowy.
Kable transportowaé zachowujgc warunki:

- przewozi¢ w bebnach na specjalnych przyczepach,

przy matych dtugosciach w kregach, przy czym masa kregu nie moze przekraczac 80 kg, a srednica kregu
musi by¢ wieksza od 40-krotnosci Srednicy kabla, a temperatura otoczenia wyzsza od 4° C.

Dopuszcza sie przewdz bebnéw kablowych na samochodach i przyczepach innych, lecz bebny muszg by¢
ustawione na krawedzi tarcz odpowiednio zabezpieczonych do dna przed przetaczaniem. Niedopuszczalne
jest uktadanie bebndéw ,,na ptasko”. Kregi z kablami uktada¢ natomiast poziomo. Przy przewozeniu kregéw
kablowych przebywanie oséb na skrzyni samochodu jest zabronione.

Umieszczanie bebnéw na samochodzie, jak i zdejmowanie nalezy wykonywaé wytgcznie za pomoca
zurawi. Swobodne staczanie bebnéw , jak i zrzucanie kregdw jest zabronione.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowa oraz
za jakosc¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych robat.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami inspektora nadzoru.
Przed rozpoczeciem robdt wykonawca opracuje:

— projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktadac sie z czesci opisowe;j i graficznej,

— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

— projekt organizacji budowy,

— projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektéw prefabrykowanych lub elementéw
konstrukcyjnych o wiekszych gabarytach lub masie).

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich
elementow robodt okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora
nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu roboét
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robét beda wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej
niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robdt. Skutki finansowe z tytutu
wstrzymania robdt w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

5.2. Montaz przewoddw instalacji elektrycznych

Zakres robét obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia scian i
stropéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatdédw instalacyjnych, wykonanie s$lepych
otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otworéw w sufitach, scianach lub podtozach,
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— osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli,
wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementdw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej)
SST

lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspodtdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi, w
przypadku braku takich wytycznych),

— roboty o charakterze ogdélnobudowlanym po montazu kabli i przewoddéw jak: zaprawianie bruzd,
naprawa $cian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykryé kanatéw instalacyjnych,
— przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3. Instalacje pod tynkiem - instalacje wykonywane przewodami jednozytowymi w rurach instalacyjnych
Trasowanie:

Trasowanie nalezy wykonaé, uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnosc
instalacji elektrycznych z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ prosta i tatwo dostepna do
prawidtowej konserwacji i remontdw. Trasa powinna przebiegaé w liniach prostych, réwnolegtych lub
prostopadtych do Scian i stropow.

Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow:

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na
rodzaj technologii (system), powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian i stropdéw) w sposéb trwaty.
Dobér elementéw wsporczych powinien uwzgledniaé warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja pracuje oraz sam rodzaj instalacji.

Przejscia przez Sciany i stropy:

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych (rurach ostonowych).

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami
do wysokosci bezpiecznej. Jako ostony mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka.
Kucie bruzd:

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy to zrobi¢ w trakcie montazu instalacji.
Bruzdy nalezy dostosowaé do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy uktadaniu
dwdch lub kilku rur w jednej bruzdzie, szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy w swietle miedzy
rurami wynosity nie mniej niz 5 mm. Rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo. Zabronione jest kucie
bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych. Zabronione jest
wykonywanie bruzd w cienkich scianach dziatowych w sposéb ostabiajacy ich konstrukcje. Przy przejsciu z
jednej strony Sciany na drugg (lub ze $ciany na strop) cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem. Przejscia
przez Sciany nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby rure mozina byto wyginaé tagodnymi hakami, o
promieniu nie mniejszym od wartosci podanych ponizej

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku z rur sztywnych:

Srednica znamionowa rury [mm] 18 21 22 28 37 47

Promien tuku [mm] 190 190 250 250 350 450

Rury mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi lub zatapiane w warstwie wyréwnawczej
podtogi, ale w taki sposéb, aby byty zabezpieczone przed niebezpiecznymi naprezeniami mechanicznymi.
Uktadanie rur i osadzanie puszek

Rury nalezy uktadac i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach.

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie
ich ukfadania. Przy ksztattowaniu haku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej
$rednicy rury. taczenie rur nalezy wykonac za pomoca przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez tzw.
kielich).
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Puszki powinny zosta¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu

$ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagana
liczbe

otworéw dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien by¢é wprowadzony do
Srodka puszki na gteboko$é do 5 mm.

Wcigganie przewoddéw do rur

Do utozonych rur, po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy wciggngé przewody przy
uzyciu odpowiednich narzedzi (przyrzaddéw). Przewody na catej dtugosci wciggniecia do rury nie mogg
mieé¢ potgczen. Zabronione jest uktadanie rur wraz z weciggnietymi przewodami oraz wcigganie
przewoddéw do nie zatynkowanych rur. Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zostac
narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.

5.4. Instalacje w tynku

Trasowanie

Trasowanie nalezy wykonac tak jak dla instalacji podtynkowej.

Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadzaé¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposdb trwaty (np. za pomoca gipsu,
cementu, kotkdw rozporowych). Na $cianach drewnianych puszki nalezy mocowac za pomocg wkretéw do
drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

Uktadanie i mocowanie przewodoéw

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie przewoddéw
wielozytowych ptaskich. Na podtozu palnym mozna uktada¢ przewody na warstwie zaprawy murarskiej o
grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajgcej przewdd od podtoza. tuki i zgiecia przewoddw powinny byé
tagodne. Podtoze do uktadania przewoddéw powinno by¢ gtadkie. Przewody nalezy mocowaé za pomoca
specjalnych uchwytéw. Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagajg taczenia w
puszce; pozostate przewody nalezy prowadzié¢ obok puszki. Przed tynkowaniem korice przewoddw nalezy
ukry¢ w puszce, a puszki zabezpieczyé przed zatynkowaniem. Warstwa tynku powinna mie¢ grubos$¢ co
najmniej 5 mm. Zabrania sie uktadania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej
podtogi i w ztgczach ptyt betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

5.5. Instalacje w rurach instalacyjnych z tworzyw sztucznych

Instalacje w rurach z tworzyw sztucznych nalezy stosowac tam, gdzie ich wytrzymatos¢ na uszkodzenia
mechaniczne jest wystarczajgca. Jezeli konieczna jest wieksza wytrzymatos¢ lub zachodzi potrzeba
zwiekszenia bezpieczenstwa pozarowego budynku, nalezy uktada¢ przewody w rurach metalowych. Rury
nalezy uktada¢ w odpowiednio przygotowanych bruzdach, prefabrykowanych kanatach, zakrytych pdzniej
tynkiem, a jezeli konstrukcja $cian nie pozwala na to - po wierzchu, mocowane do podtoza na
konstrukcjach wsporczych. Nalezy jednak pamietaé, ze taki sposob uktadania rur obniza estetyke
pomieszczenia, w zwigzku z tym mozna go stosowaé w pomieszczeniach technicznych.

Na przygotowanej trasie nalezy ukfadaé rury na konstrukcjach wsporczych mocowanych do podtoza.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na
rodzaj technologii (systemu), powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian i stropow) w sposdb trwaty.
Dobodr elementéw wsporczych powinien uwzglednia¢ warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja bedzie pracowad oraz sam rodzaj instalacji.

Zmiany kierunku trasy nalezy dokonywac przy uzyciu odpowiednich elementéw katowych i rozgateznych
(ztaczek katowych i rozgateznych). Mozna wykonywad tuki na trasach. Sptaszczenie srednicy rury na tuku
nie moze byé wieksze niz 15% wewnetrznej srednicy rury. Promien giecia rury oraz zastosowane ztgczki
muszg zapewnic¢ mozliwos¢ swobodnego wciggania przewoddw.

W zaleznosci od przyjetej technologii montazu taczenie rur miedzy sobg oraz ze sprzetem i osprzetem
nalezy wykona¢ poprzez:

- wsuwanie kocoéw rur w otwory sprzetu i osprzetu z réwnoczesnym uszczelnieniem,
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- wkrecanie w sprzet i osprzet nagwintowanych, koficow rur,

- wkrecanie lub wsuwanie nagrzanych koncéw rur w otwory sprzetu i osprzetu z réwnoczesnym
uszczelnieniem,

- wsuniecie nagrzanego konca rury (kielicha) na koniec drugiej rury.

Przed przystgpieniem do weciggania przewoddw nalezy sprawdzi¢ prawidiowosé i przelotowoscé
wykonanego rurowania zamontowanego sprzetu, osprzetu i potgczen. Wcigganie przewoddow nalezy
wykonaé za pomocg specjalnego osprzetu montazowego (np. pilota). Nie wolno wykorzystywac¢ do tego
celu przewoddw, ktdre zostang potem uzyte w instalacji.

5.6. Instalacje elektryczne w kanatach (listwach) nasciennych

Przed przystgpieniem do wykonania instalacji w kanatach nasciennych nalezy dokona¢:

- wyboru typu kanatu nasciennego,

- wyboru trasy instalacji oraz miejsc instalowania kanatu,

- doboru elementéw kanatu,

- wyboru sposobu mocowania,

- opracowania szczegotowego planu instalacji,

- opracowania rysunkéw weztéw instalacyjnych.

Ponadto nalezy uwzglednic:

- ochrone przeciwporazeniowa,

- ochrone przeciwpozarowg,

- koordynacje instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

Wybdr typu kanatu powinien zaleze¢ od rodzaju i charakteru pomieszczenia w jakim ma on by¢
zainstalowany. Zaleca sie instalowanie kanatéw z blachy stalowej w pomieszczeniach o charakterze
przemystowym (warsztaty, laboratoria). W pomieszczeniach o charakterze mieszkalnym, biurowym czy
szkolnym nalezy stosowac kanaty z tworzyw sztucznych lub aluminium. Za najbardziej dogodng dla
uzytkownika wysokos¢ instalowania kanatéw nasciennych przeznaczonych do mocowania poziomego
zaleca sie przyjmowac¢ 850 mm nad podtogg - jest to najwtasciwsze w pomieszczeniach o charakterze
mieszkalnym (np. pokoje hotelowe). Jednak nalezy pamieta¢, ze wysoko$¢ mocowania kanatu powinna
by¢ dostosowana do konkretnych warunkéw uzytkowania i mozliwosci mocowania, zaleznych od
przeznaczenia pomieszczenia - np. w miejscu przygotowania positkdw pod szafkami kuchennymi, pod
parapetem . Za najbardziej dogodne miejsca instalowania kanatdw nasciennych przeznaczonych do
mocowania pionowego zaleca sie przyjmowanie naroza $cian i miejsca wzdtuz osScieznic drzwiowych. Ze
wzgledow estetycznych kanaty nalezy montowac tak, aby ciagi przebiegaty w liniach réwnolegtych lub
prostopadtych do podtogi. Kanaty nalezy montowa¢ w odlegtosci minimum 100 mm od Zrédet ciepta o
temperaturze 90°C. Zgodnie z planem trasy instalacji nalezy oznaczy¢ miejsca mocowania poszczegdélnych
odcinkow. Do podstawy kanatu z tworzywa sztucznego otwory mocujgce powinny byé rozstawione w
odlegtosci nie wiekszej niz 660 mm. Dla podstawy kanatu z blachy rozstaw otwordéw nie wiekszy niz 950
mm. Aby zamocowac¢ podstawe do podtoza, nalezy przygotowac odcinki podstawy kanatu o odpowiedniej
dtugosci. Dtugos¢ podstawy kanatu nalezy mierzy¢ ,po Scianie".

Zakonczenia nalezy wykonaé pod katem 90° dla elementdw prostych, a dla zakretéw (zmiany ptaszczyzny
prowadzenia instalacji) pod katem 45°.

W podstawach kanatu nalezy wywierci¢ otwory do zamocowania w oznaczonych miejscach. Mocowanie
kanatu do podtoza nalezy wykonac przez:

- wywiercenie otworow i wstawienie kotkdéw rozporowych lub

- wstrzelenie kotkéw, lub

- zamontowanie konstrukcji wsporczych.

Podstawe kanatu nalezy mocowac przy pomocy wkretédw lub nakretek.

Odcinki podstawy kanatu nalezy potaczy¢ z sobg przez wsuniecie ich do wnetrza tgcznikéw (w przypadku
tacznikdw z wkretami nalezy dokreci¢ wkrety). Elementy przeznaczone do wykonywania odgatezien i
zakretow mocuje sie do podtoza tak, jak podstawe kanatu i faczy sie je z sgsiednimi elementami za
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pomoca tacznikdw. Przegrody dzielgce kanat na odrebne komory - jezeli s3- nalezy docig¢ odpowiednio do
dtugosci podstawy i odstepdw miedzy sprzetem (gniazdami, tgcznikami), a nastepnie nasungé na szyne
montazowg podstawy. Po zamocowaniu przegréd nalezy do podstawy kanatu wprowadzi¢ przewody.
Przewody uktada sie w odpowiednich komorach kanatu (w danej komorze przewody tego samego
obwodu) i zabezpiecza wktadkami podtrzymujgcymi w odstepach okoto 40 cm.

Puszki sprzetowe nalezy montowaé na szynie montazowej podstawy kanatu w sposdb odpowiedni do
konstrukcji puszki i kanatu. Puszki montuje sie za pomocg ptytki zatrzaskowej, bezposrednio przykrecajac
je do szyny wkretami lub przykrecajac na wspornikach. Po zamontowaniu i wprowadzeniu przewodéw do
puszek nalezy przystgpi¢ do montazu sprzetu instalacyjnego:

- odizolowac konce przewoddw i przykrecic je do zaciskow sprzetu,

- wsungc sprzet z dotgczonymi przewodami i przykrecié¢ go wkretami,

- zamocowac wszystkie dodatkowe elementy ostony puszek (w kanatach metalowych dodatkowo ostone
izolacyjng) oraz ramki dystansowe.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy zamocowac odpowiednio przyciete odcinki pokryw kanatu
poprzez ich wsuniecie lub zatrzasniecie na podstawie kanatu (w zaleznosci od jego konstrukcji). Wszystkie
metalowe czesci kanatéw nalezy objgc systemem potgczen wyréwnawczych (elementy metalowe kanatéw
powinny by¢ wyposazone w zaciski ochronne). W trakcie montazu instalacji nalezy potgczy¢ te elementy
miedzy sobg w sposéb zapewniajgcy metaliczng ciggtosé catego ciggu kanatu, a nastepnie potaczy¢ z
przewodem ochronnym.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa pozarowego ciggdw przewoddw i kabli nalezy:

- dokonaé wtasciwego doboru przewoddw,

- unika¢ prowadzenia duzych ciggdw w pomieszczeniach o podwyzszonej temperaturze,

- uszczelni¢ przepusty instalacyjne miedzy pomieszczeniami.

Po zakonczeniu montazu instalacji kanatowej nalezy sprawdzic:

- poprawnos¢ wykonanej instalacji,

- zgodnosc¢ potaczen przewoddw z projektem technicznym,

- skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowe;j.

5.7. Instalacje elektryczne w korytkach na drabinkach kablowych oraz na uchwytach, wspornikach i
wieszakach

Instalacje te w wykonaniu zwyktym lub szczelnym nalezy stosowaé w pomieszczeniach suchych,
wilgotnych, z wyziewami zrgcymi oraz w piwnicach, barakach, kanatach i tunelach kablowych. Trasowanie
nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi jak dla instalacji wtynkowej. Na przygotowanej trasie
nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych
(bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zosta¢ zamocowane do podtoza w sposdb trwaty,
uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé oraz sam
rodzaj instalacji). Na zainstalowanych podtozach, konstrukcjach i uchwytach nalezy uktada¢ przewody
wielozytowe (kabelkowe) i kable; w zaleznosci od wymagan okreslonych w projekcie, rodzaju przewodéw i
kabli oraz kierunku trasy (poziomego, pionowego) mogg by¢ one uktadane ,luzem" lub mocowane. Zaleca
sie, aby odlegtosci miedzy

miejscami zamocowania lub zawieszenia nie przekraczaty:

0,4m dla przewoddw wielozytowych (kabelkowych) i kabli nie opancerzonych o powtoce otowianej przy
zawieszeniu poziomym lub pochytym pod katem do 30°, 1,5m przy instalowaniu poziomym lub pochytym
pod katem 30° kabli opancerzonych drutami oraz przy zawieszeniu pochytym pod katem wiekszym niz 30°.
Rozstawienie punktéw zamocowan powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledow
estetycznych byly jednakowe, a mocowania znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktorego dany
przewdd lub kabel jest wprowadzony oraz aby zwisy przewoddéw miedzy zamocowaniami nie byty
widoczne. Przy wykonywaniu instalacji przewodami w ,wigzkach" nalzy dodatkowo uwzglednié
wymagania odpowiednich instrukcji montazu. taczenie przewodow i kabli, podejscia i przytaczanie
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odbiornikéw nalezy wykona¢ tak jak dla innych typdw prowadzenia instalacji. Przy wykonaniu szczelnym
wszystkie podejscia do sprzetu, osprzetu, odbiornikéw i urzgdzen nalezy uszczelniaé za pomoca dtawnic.
Instalacje w korytkach i na drabinkach

System uktadania w korytkach nalezy stosowaé¢ w przypadku koniecznosci réwnolegtego uktadania
kilkunastu obwodéw na jednej trasie (gdy liczba obwodéw przekracza 5).

Mozna stosowacé systemy korytek metalowych i z tworzyw sztucznych. Przy mocowaniu do podtoza
konstrukcji wsporczych, na ktérych bedg zamocowane korytka lub drabinki, nalezy uwzgledni¢ nosnosc¢
tych konstrukcji, aby spetnione byty wymagania wytrzymatosci mechanicznej ciggdéw instalacyjnych.
Obliczenia wytrzymatosciowe nalezy wykonywaé indywidualnie dla kazdego ciggu instalacyjnego lub
korzysta¢ z danych podawanych przez konstruktoréw i producentéw systemu. Odlegto$ci mocowania
konstrukcji wsporczych (podpdr), nalezy dobra¢ uwzgledniajac wytyczne producenta oraz:

- liczbe i przekrdj uktadanych przewodoéw w korytkach,

- rodzaj zastosowanych konstrukcji wsporczych, sposéb ich mocowania oraz wytrzymatosé mechaniczng,
- wytrzymatos¢ statyczng podtoza, do ktérego mocowana jest podpora,

- wytrzymatosé podtoza na docisk,

- wytrzymatos$é mechaniczng korytek i elementéw kotwigcych.

taczenie z sobg odcinkdw prostych powinno wykonywaé sie za pomocg tacznika przykrecanego srubami
M6 z tbem pdtkolistym (teb wewnatrz korytka) lub w inny sposdb podany przez producenta. Przy
wystepowaniu w ciggu instalacyjnym elementéw rozgateznych i odgateznych (w miejscach zmiany
kierunku trasy) nalezy pod tymi elementami instalowaé dodatkowe podpory. Miejsca przecie¢ korytek
trzeba zabezpieczy¢ przed korozjg. Korytko do podpory nalezy mocowaé przesuwnie, umozliwiajgc ruch
korytka wzdtuz trasy. Po sprawdzeniu prawidtowosci montazu konstrukcji wsporczych t ciggdéw
instalacyjnych w korytkach nalezy utozy¢ przewody. Przewody w ciggach poziomych trzeba ukfadaé luzno
na dnie korytek (bez mocowania). Grupy przewodédw mozna tgczy¢é w wigzki opaskami. Liczba uktadanych
przewodoéw jest zalezna od szerokosci korytka i wytrzymatosci mechanicznej.

W przypadku korytek mocowanych w ptaszczyznie horyzontalnej do $cian, nalezy po utozeniu przewodow
(i zakryciu korytka pokrywa - jezeli jest) pomierzy¢ ugiecie:

- kraweznikéw korytka w $rodku przesta - nie powinno przekracza¢ proporcjonalnie wartosci L/200 (L —
rozstaw podpédr w ciagu),

- dna korytka w $rodku przesta - nie powinno przekraczaé¢ wartosci 1/20 (| - dtugo$é wspornika podpory).
Korytkowe i drabinkowe ciggi instalacyjne muszg zapewniaé ciggto$¢ obwodu elektrycznego, aby
zagwarantowaé ekwipotencjalne potaczenie i uziemienie. Wszystkie elementy metalowe ciggu nalezy
objg¢ potgczeniami wyréwnawczymi.

Instalacje na uchwytach (wspornikach)

Instalacje na uchwytach (wspornikach, pétkach) nalezy uktada¢ tam, gdzie nie mozna stosowac drabinek
kablowych, a istniejg warunki do mocowania uchwytéw do konstrukcji budynku. Odlegtosci miedzy
uchwytami nie powinny by¢ wieksze od: 0,5m dla przewoddw wielozytowych (kabelkowych) i 1,0m dla
kabli.

Rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi byly jednakowe, a uchwyty
znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany. Przewody na
wspornikach nalezy uktadac tak, aby zwisy przewoddéw miedzy wspornikami byty niewidoczne.

5.8. Przygotowanie koncow zyt przewoddw, oraz przytgczanie do aparatéw i urzadzen

Powierzchnie stykajacych sie elementéw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek metalowych
przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone. Zanieczyszczone styki (zaciski
aparatéw, przewody itp.) pokryte powtokg metalowg ogniowa lub galwaniczng nalezy zmywac tylko
odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastg polerska. Powierzchnie stykéw nalezy zabezpieczaé przed
korozjg. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych, taczenie przewoddéw nalezy wykonywaé w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym. W przypadku taczenia przewoddéw nie nalezy stosowac potgczerr skrecanych.
Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniac prawidtowe przytgczenie.
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Przewody w miejscach potgczen powinny mieé zapas dtugosci. Przewdd ochronny PE powinien miec
wiekszy zapas niz przewody czynne. Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zostaé
narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno
powodowac uszkodzen mechanicznych. Do danego zacisku nalezy przytgcza¢ przewody o rodzaju,
przekroju i liczbie, do jakich zacisk jest przystosowany zyty jednodrutowe powinny mieé zakonczenia:

- proste, nie wymagajgce obrdbki po zdjeciu izolacji, przytgczane do zaciskéw srubowych lub
samozaciskowych

- oczkowe, dla przewoddw przytagczanych pod srube lub wkret (oczko o srednicy wewnetrznej wiekszej o
okoto 0,5 mm od srednicy gwintu), ktdre nalezy wygina¢ w prawo,

-z koricowka.

zyty wielodrutowe powinny mieé zakonczenia:

- proste, nie wymagajace obrdbki; po zdjeciu izolacji przytgczone do specjalnie przystosowanych zaciskéw
zapewniajgcych obcisniecie zyly i nie powodujgce uszkodzenia struktury zakonczenia zyty,

-z koricowka,

-z tulejka (korncéwka rurowg) umocowang przez zaprasowanie.

W gniazdach bezpiecznikowych przewdéd doprowadzajgcy nalezy potgczy¢ z szyng gniazda (Sruba
stykows), a przewdd zabezpieczany z gwintem.

W oprawach oswietleniowych i podobnym sprzecie przewdd fazowy lub ,+" nalezy tgczyé ze stykiem
wewnetrznym, a przewdd neutralny lub ,-" z gwintem (oprawka). Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz
przewoddéw powinny miec takg dtugos¢, aby po skreceniu potgczenia wystawaty co najmniej na wysokos$é
2 + 6 zwojow,

Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny zosta¢ pokryte galwanicznie metalowg warstwa
antykorozyjna.

5.9. Montaz elementdw instalacji elektrycznych

Wymagania dotyczace montazu urzadzen zasilajacych

Przed montazem urzadzen zasilajacych nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny i ewentualnie oczyscic,
uzupetni¢ uszkodzone powtoki antykorozyjne, elementy izolacyjne, wymieni¢ uszkodzone czesci. Czesci
prefabrykatdw urzadzenia transportuje sie do pomieszczenia i ustawia wedtug kolejnosci wynikajacej z ich
pofozenia w zestawie.

Ustawienie prefabrykatédw urzadzen zasilajacych, ich zamocowanie do podtoza, potaczenia elektryczne i
mechaniczne miedzy prefabrykatami, pofaczenia urzadzenia z instalacjg ochronng nalezy wykonaé zgodnie
z postanowieniami instrukcji dostawcy. Po wykonaniu powyzszych czynnosci do rozdzielnic nalezy wsung¢
cztony ruchome oraz zamontowac aparaty

zdemontowane na czas transportu i sktadowania.

5.10. Montaz aparatury

Aparature nalezy montowac w prefabrykowanych konstrukcjach, t.j. skrzynki, szafki, tablice. W tym celu
nalezy:

- wykona¢ otwory do mocowania aparatéw i listew zaciskowych,

- zamocowac profile szynowe TH 35 (lub inne) do umieszczania aparatéw i listew zaciskowych,

- zamontowac listwy zaciskowe,

- W razie potrzeby zamontowac korytka do uktadania przewoddéw, -zamontowac aparaty elektryczne
przewidziane w projekcie instalacji, -oczyscié¢ styki aparatow z (jezeli wystepujg) konserwantow,

- wykonacé potgczenia przewodami miedzy poszczegdlnymi aparatami i listwami zaciskowymi,

- wykona¢ (opisac) oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,

- wykonac¢ zgodnie z projektem opisy aparatury, tablic i szaf,

- wykonac¢ potgczenie czesci metalowych obuddw i konstrukcji z przewodem ochronnym PE.

W ogélnie dostepnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowac aparaty zabezpieczajgce z pokrywami
ostaniajgcymi czesci pod napieciem.
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Aparaty zabezpieczajgce zainstalowane przed licznikiem nalezy ostoni¢ pokrywa przystosowang do
plombowania.

Wszystkie aparaty nalezy montowac w potozeniu przewidzianym przez producenta. Aparaty wydzielajgce
duze ilosci ciepta nalezy instalowaé w odlegtosci co najmniej 15-20 mm od innych aparatéw. Przewody w
rozdzielnicach (skrzynkach, szafkach, tablicach) uktada sie w wigzkach na uchwytach, korytkach lub luzno
miedzy zaciskami aparatéw i listew.

Przy montazu przewodoéw jednozytowych o przekroju zyty powyzej 10 mm nalezy stosowac koncéwki.
Przewody wielozytowe nalezy po odizolowaniu umocowaé w aparacie i (dla przewoddw o przekroju zyty
powyzej 6 mm2) zastosowac koncowki.

5.11. Montaz opraw o$wietleniowych

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robdt, aby unikngé niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz
prawidtowo$¢ potaczen. Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowad po catkowitym
zainstalowaniu opraw. Nalezy zapewnié rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytaczanie odbioréw 1-fazowych.

Potozenie wytgcznikédw klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe.

taczniki oswietlenia nalezy instalowaé na wysokosci 1,4 m od podtogi, przy drzwiach od strony klamki
(odlegtos¢ tacznika od otworu oscieznicy powinna wynosi¢ nie wiecej niz 20 cm).

Typy opraw, trasy przewoddéw oraz sposéb ich prowadzenia wykonaé zgodnie z planami instalacji i
schematami. Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw oswietleniowych powinna spetnia¢ odpowiednie
parametry:

- natezenia oswietlenia,

- réownomiernosci oswietlenia,

- stopnia zabezpieczenia przed ol$nieniem.

W sieci oswietlenia podstawowego wewnetrznego nalezy stosowaé napiecie nie wyzisze niz 250V
wzgledem ziemi.

Wprowadzenie do obudowy oswietleniowej wiecej niz jednego przewodu fazowego jest dopuszczalne
tylko dla opraw wielofazowych. Oprawy o napieciu miedzyfazowym przekraczajgcym 250V powinny
zosta¢ w sposdb trwaty oznaczone.

W pomieszczeniach o powierzchni powyzej 100 m2 oprawy powinny by¢ przytgczone do dwdch réznych
obwoddw elektrycznych.

Do obwodu oswietleniowego danej fazy nalezy przytagczyé nie wiecej niz 30 opraw z lampami
fluorescencyjnymi. Obwody oswietlenia podstawowego wnetrzowego nie mogg miec zabezpieczen
nadpradowych wiekszych niz 25A. Oprawy zamocowane na zewngatrz pomieszczen i w pomieszczeniach
innych niz suche powinny by¢ mocowane

w odlegtosci wiekszej niz 250 cm od powierzchni podtoza (jezeli s3 mocowane nizej, to powinny by¢
zasilane napieciem nie przekraczajgcym napiecia dotykowego dopuszczalnego dtugotrwale - uktad SELV).
Oprawy oswietleniowe powinny by¢ przystosowane do przytaczenia ich do sieci zasilajgcej. Uchwyty do
opraw zwieszakowych do montowania w stropach nalezy mocowac przez:

- wkrecanie do zamocowanej w stropie puszki sufitowej,

- wkrecanie w kotek rozporowy,

- wbetonowanie,

- zaczepy do mocowania na lince no$nejof=6+12 mm.

Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac:

- site 500 N dla opraw o masie do 10 kg,

- site w niutonach réwng 50-krotnosci masy oprawy w kilogramach dla opraw o masie powyzej 10 kg.
Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy. Przewody opraw
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oswietleniowych nalezy tgczy¢ za pomocg ztgczek z przewodami wypustéw. Dopuszcza sie fgczenie opraw
oswietleniowych przelotowe pod warunkiem zastosowania ztgczy przelotowych. Oprawy oswietleniowe w
pokojach, przedpokojach i korytarzach pomieszczenn mieszkalnych nie wchodzg w zakres wyposazenia
inwestorskiego. Natomiast w tych pomieszczeniach nalezy mocowa¢ uchwyty do zawieszenia opraw.

5.12. Mocowanie sprzetu i osprzetu

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robdt, aby unikngé niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Osprzetu instalacyjny, urzadzenia i odbiornikéw energii elektrycznej instalowane na $cianach
mocowa¢ w puszkach podtynkowych, lub natynkowo wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na
kotkach rozporowych plastikowych.

Mocowanie puszek w S$cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
wytrzymatosé na wycigganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wytaczniki nalezy instalowaé w sposdb
nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego
rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u
gory. Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtaczaé w taki sposdb, aby przewdd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna. Przewdd ochronny
bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien miec izolacje bedgcg kombinacjg barwy zielonej i z6ttej.
Nalezy stosowaé nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:

- rozgatezniki,

- puszki instalacyjne,

- wytaczniki i przetgczniki,

- faczniki oswietlenia,

- gniazda wtyczkowe,

- wtyczki do mocowania na state,

- gniazda bezpiecznikowe,

- skrzynki (obudowy) rozdzielcze,

- przyciski sterownicze.

Przy rozmieszczaniu gniazd w pomieszczeniach nalezy uwzgledni¢ charakter i ksztatt pomieszczenia oraz
ustawienie mebli. Zaleca sie, aby:

- w pomieszczeniach, w ktérych instalacja jest wykonana w listwach przypodtogowych, sprzet byt
instalowany bezposrednio obok listwy, z zachowaniem ponizszych zasad:

- w systemie listwowym nalezy stosowac sprzet (gniazda i tgczniki) w wykonaniu natynkowym,

- gniazda wtyczkowe nalezy mocowad tuz nad listwami utozonymi w obrebie podtogi, a faczniki tuz przy
listwach prowadzonych po Scianach,

- gniazda wtyczkowe i tgczniki nalezy mocowac do podtoza za posrednictwem kotkdw rozporowych (na
$cianach drewnianych za pomocg wkretéw do drewna),

- mocowanie bezposrednie sprzetu i osprzetu niehermetycznego do podtozy palnych nalez wykonac¢ na
podktadkach blaszanych, znajdujgcych sie co najmniej pod catg powierzchnig danego sprzetu,

- w pomieszczeniach, w ktorych instalacja jest wykonana w innej technologii niz listwowa, gniazda
umieszcza sie na wysokosci 0,2+0,9 m nad podtogg (z wyjatkiem instalacji w kanatach podtogowych, gdzie
gniazda wtyczkowe mocuje sie w podtodze lub puszkach - kasetonach podtogowych).

W pomieszczeniach suchych nalezy stosowac sprzet instalacyjny w wykonaniu zwyktym, natomiast w
pomieszczeniach o zwiekszonym zagrozeniu - sprzet w wykonaniu szczelnym.

Sprzet i osprzet nalezy zamocowac¢ do podfoza w sposéb zapewniajgcy jego pewne, trwate i bezpieczne
osadzenie (najczesciej przez przykrecenie).

5.13. Montaz elementdw instalacji w wykonaniu szczelnym

W instalacji w wykonaniu szczelnym nalezy:
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- przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie, osprzecie, aparatach lub odbiornikach za pomocg dtawic
(dtawikow); srednice dtawic i otwordw uszczelniajgcych pierscieni powinny by¢ dostosowane do $rednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla,

- powtoke przewodu lub kabla ucig¢ réwno z wewnetrzng sciankg obudowy sprzetu, osprzetu, aparatu lub
odbiornika, do ktérego wprowadzany jest przewdd,

- po dokreceniu dtawic uszczelni¢ je dodatkowo,

- stosowac sprzet i osprzet natynkowy w wykonaniu szczelnym (o stopniu ochrony IP 44).

5.14. Instalacja pofaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktdrych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy
wykona¢ instalacje potgczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia wyrédwnawczego:
gtéwnego (gtdwna szyna wyrdwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci przewodzacych,
jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyrdwnujgcym potencjaty jest przewdd
wyrownaweczy. Potgczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wykonad tgczac przewody ochronne z
czesciami przewodzgcymi innych instalacji. Potgczenia wyréwnawcze gtéwne nalezy wykonac na najnizszej
kondygnacji budynku tj.na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podiaczyé rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajac je do wspdlnego punktu — gtéwnej szyny uziemiajgcej.

W przypadku nie moznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi,
nalezy stosowac iskierniki.

5.15. Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien

Zakres robét obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogdélnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z
zasypaniem,

wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i stropdw, osadzenie przepustow,
zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie Slepych otworéw poprzez podkucie we wnece
albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworédw w $cianach, podtozach, lub sufitach
— osadzenie kotkéw plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, zaciskdéw, ztgczek wraz z
zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementdw osprzetu instalacyjnego do montazu instalacji odgromowej,

— oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej)
SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka
Z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi), w
przypadku braku takich wytycznych,

— roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemien jak:
zasypanie wykopdw, zaprawianie bruzd, naprawa Scian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustow,
montaz przykry¢ kanatdw instalacyjnych,

— przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700

5.16. Montaz zwoddw sztucznych na obiekcie

Zwody poziome niskie i podwyzszone nie izolowane

Druty, tasmy i linki przeznaczone na zwody nalezy przed montazem wyprostowaé za pomocg wstepnego
naprezania lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia prostujacego. Sztuczne zwody
piorunochronne nalezy instalowa¢ na state przy uzyciu odpowiednich wspornikdw odstepowych lub
wspornikdw do ztaczy naprezajgcych. Wymiary poprzeczne materiatéw uzytych na zwody powinny
spetnia¢ wymogi PN.

Zwody poziome nie izolowane powinny zosta¢ utozone przy zachowaniu nastepujgcych odstepéw od
powierzchni dachu:
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- co najmniej 2 cm na dachach o pokryciach niepalnych lub trudno zapalnych,

- co najmniej 40 cm na dachach o pokryciach z blach oraz na dachach o pokryciach z materiatéw tatwo
zapalnych

Uktad i lokalizacja zwoddw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg, a zwtaszcza:

- zwody niskie powinny stanowic sie¢, ktérej krancowe przewody muszg przebiegaé wzdtuz krawedzi
dachu,

- na dachach pochytych przy nachyleniu ponad 30° jeden z przewoddéw sieci nalezy prowadzi¢ wzdtuz
kalenicy dachu Wszystkie nie przewodzace elementy budowlane, wystajgce nad powierzchnig dachu,
nalezy wyposaza¢ w zwody niskie, potgczone z siecig zwoddw zamocowanych na powierzchni dachu.
Zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagiec i zataman (promien zagiecia nie moze by¢ mniejszy niz 10 cm).
Nad szczelinami dylatacyjnymi nalezy stosowac¢ kompensacje. Do mocowania zwodoéw nalezy stosowac
wsporniki, uchwyty i ztgczki. Przy wykorzystaniu wspornikdw naruszajgcych szczelno$¢ pokrycia
dachowego, po ich zamontowaniu nalezy uszczelni¢ lepikiem miejsca zainstalowania - w przypadku
pokrycia papa, a przy pokryciach blachg przez oblutowanie

Zwody pionowe nie izolowane

Zwody pionowe nalezy tak lokalizowa¢, aby spetniaty zatozenia projektowe odnos$nie stref ochronnych.
Zwody moga stanowi¢ konstrukcje samonosne lub mogg by¢ instalowane na konstrukcjach z materiatéw
nie przewodzacych (np. drewno, beton). Zwody lub ich wsporniki powinny zostaé przymocowane w
sposob trwaty do konstrukcji nosnej dachu lub do elementéw wystajgcych ponad dach. W przypadku
mocowania zwodu pionowego na konstrukcji nalezy zastosowa¢ wsporniki odstepowe w odlegtosciach nie
wiekszych niz 1,5m. W razie stosowania zwoddéw pionowych naprezanych, dla zwoddw o dtugosci ponad
15 m nalezy stosowaé dodatkowe wsporniki w potowie ich dtugosci, aby zapobiec wystepowaniu drgan
pod wptywem wiatru. Zwody pionowe, tak jak wszystkie wystajgce ponad dach metalowe elementy
(balustrady, maszty antenowe i flagowe, kominy itp.), nalezy potaczy¢ z siecig zwoddw poziomych niskich
lub najkrotsza drogg z przewodami odprowadzajgcymi.

5.17. Montaz przewoddw odprowadzajacych i uziemiajacych

Przewody odprowadzajace i uziemiajgce mozna uktadaé:

- na zewnetrznych $cianach obiektu budowlanego na wspornikach lub metodg bezuchwytows, jako
instalacje naprezane (przewody sztuczne zewnetrzne),

- wewnatrz obiektu.

Przewody odprowadzajgce zewnetrzne nalezy instalowaé na state przy uzyciu znormalizowanych
wspornikdw odstepowych lub wspornikéw do instalacji naprezanych. Wymiary porzeczne materiatow
uzytych do wykonywania przewoddéw odprowadzajgcych nie powinny spetnia¢ wymogi PN.

Na zewnetrznych $cianach obiektu budowlanego nalezy uktadaé sztuczne przewody odprowadzajgce w
odlegtosci nie mniejszej niz:

- 2 cm od podtfoza niepalnego lub trudno zapalnego,

- 40 cm od podtoza z materiatéw fatwo zapalnych.

Przy montazu zewnetrznych przewoddéw odprowadzajgcych na wspornikach odstepowych odlegtosci
pomiedzy wspornikami nie mogg by¢ wieksze niz 1,5 m. Sposoby mocowania wspornikéw do Sciany
powinny by¢ dostosowane do rozwigzania konstrukcyjnego i materiatu obiektu budowlanego (cegta,
beton, drewno, konstrukcja stalowa itp.). Sztuczne przewody odprowadzajgce nalezy instalowac po
mozliwie najkrétszej drodze pomiedzy zwodem a przewodem uziemiajgcym. Wymagane jest zachowanie
odlegtosci przewodéw odprowadzajgcych od wejs¢ do budynku, przejs¢ dla pieszych i ogrodzen
metalowych przylegajgcych do drég publicznych, nie mniejszej niz 2m. W przypadku, gdy nie mozna
zapewni¢ wymaganej odlegtosci, nalezy umieszczaé przewdd w rurze lub w rurach ostonowych z PVC o
tacznej grubosci $cianki nie mniejszej niz 5 mm. Rury ostonowe powinny siega¢ na wysokos¢ 2,5 m nad
powierzchnie ziemi i na gtebokos¢ 0,5 m pod powierzchnie.

W instalacjach wykonywanych metodg naprezania przewody odprowadzajgce nalezy montowac wedtug
wskazan dokumentacji projektowo-technicznej.
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Przewody odprowadzajgce pionowe w instalacjach naprezanych nalezy mocowac w taki sposéb i w takich
odstepach, aby uniemozliwiac ich ucigzliwe drgania i uderzenia o Sciane, wymuszone parciem wiatru.
Przewody odprowadzajgce wewnatrz obiektu budowlanego mozna instalowa¢, jezeli wymagaj g tego
wzgledy bezpieczenstwa (budynki z okapami lub nawisami) albo wzgledy estetyczne. Przewody
odprowadzajgce wewnetrzne powinny byé utozone w rurze z PVC lub w bruzdzie zakrytej materiatem nie
przewodzgcym i niepalnym (np. tynkiem). Rury powinny zosta¢ zatopione w betonie lub uktadane pod
tynkiem. W rurze lub bruzdzie z przewodem odprowadzajgcym nie nalezy umieszczac innych instalacji.
Potfaczenia przewoddéw odprowadzajgcych ze zwodami nalezy wykonywaé jako spawane, srubowe lub
zaciskane. Potaczenia przewoddw odprowadzajgcych z uziomami sztucznymi nalezy wykonywaé za
pomocg zaciskéw probierczych, usytuowanych pomiedzy przewodem odprowadzajgcym a uziemiajgcym.
Znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢ co najmniej dwie Sruby zaciskowe M6 lub jedng Srube
M10. Nalezy je umieszczaé i ostania¢ w taki sposdb, aby byly tatwo dostepne podczas okresowych
konserwacji oraz pomiaru rezystancji uziomu. Potgczenia przewoddw uziemiajacych z uziomami nalezy
wykonywac przez spawanie lub za pomocg potgczen srubowych. Przy faczeniu przewoddw uziemiajgcych z
uziomami rurowymi nalezy stosowac obejmy. Po oczyszczeniu miejsca potgczenia nalezy na rure zatozyc
podktadke otowiang, a nastepnie obejme, ktdrg po skreceniu i oczyszczeniu nalezy zabezpieczy¢ farbg
antykorozyjna. Przewody uziemiajace nalezy chroni¢ przed korozja przez pomalowanie farba
antykorozyjng lub lakierem asfaltowym do wysokosci 0,3 m nad ziemia i do gtebokosci 0,2 m w ziemi.
Czes¢ nadziemng przewoddw uziemiajacych, uktadanych na zewnetrznych powierzchniach obiektu
budowlanego, nalezy chronié¢ przed uszkodzeniem mechanicznym przy uzyciu oston do wysokosci | ,5m
nad ziemig i do gtebokosci 0,2m w ziemi. Ochrona ta nie jest wymagana, jezeli grubos¢ tasmy wynosi co
najmniej 3 mm, a Srednica drutu 8 mm. Przy montazu oston na przewodzie uziemiajgcym nalezy:

- w przypadku stosowania ksztattownikéw (kgtownik, ceownik itp.), po natozeniu ostony na przewdd i
zaprawieniu jego kotew w murze, potaczyé je na obydwu koricach z przewodem uziemiajgcym, a
nastepnie oczysci¢ miejsce spawania i pomalowac farbg antykorozyjng,

- w przypadku stosowania rury, potgczenie jej z przewodem uziemiajagcym wykonywaé przy pomocy
obejmy.

Jezeli w dokumentacji instalacji piorunochronnej obiektu budowlanego, wykonywanego z betonu
zbrojonego, wymagane jest zastosowanie dodatkowych przewoddéw odprowadzajgcych, to przewody te
powinny by¢ zatopione w betonie razem ze zbrojeniem, podczas wykonywania $cian. Pofaczenia tych
przewoddw nalezy wykonywac jako spawane.

Elementy zbrojenia obiektu budowlanego, przewidziane jako naturalne przewody uziemiajgce, powinny
mieé¢ przy spawane wypusty w celu potfaczenia ich z przewodami odprowadzajgcymi sztucznymi i
dodatkowymi uziomami sztucznymi, zgodnie z wymaganiami podanymi wyzej. Jako wypusty nalezy
stosowac stalowe ocynkowane prety lub ptaskowniki o wymiarach nie mniejszych niz 30 x 4 mm.

5.18. Wykonywanie uziomow

Do uziemienia instalacji piorunochronnej nalezy wykorzystywacé przede wszystkim uziomy naturalne.
Uziomy sztuczne nalezy wykonywaé, jezeli uziomy naturalne:

- znajdujg sie w odlegtosci wiekszej niz 10 m od chronionego obiektu,

- maja rezystancje wiekszg od wymaganej.

Uziomy sztuczne zaleca sie wykonywac jako fundamentowe. W przypadku braku mozliwosci jako uziomy
poziome otokowe, poziome promieniowe lub pionowe.

Uziomy poziome nalezy uktadaé na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m i w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0m
od zewnetrznej krawedzi obiektu budowlanego, ograniczajagc do minimum przebieganie trasy uziomu pod
warstwami nie przepuszczajgcymi wody opadowe] i w poblizu urzadzen wysuszajgcych grunt.

Uziomy mozna uktada¢ na dnie wykopow fundamentowych, bezposrednio pod fundamentem lub obok
fundamentu budynku.

Uziomy poziome i pionowe powinny byé pogrgzane w gruncie, w odlegtosci nie mniejszej niz 1,5 m od
wejs¢ do budynkéw, przejs¢ dla pieszych oraz metalowych ogrodzen, usytuowanych przy drogach
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publicznych; zalecenie to nie dotyczy uziomdéw otokowych. Dopuszcza sie odstepstwo od wymaganej
minimalnej odlegtosci 1,5 m w przypadku wejs¢ uzywanych sporadycznie (np. wjazd do indywidualnego
garazu).
Rowy, w ktérych uktada sie uziomy, nalezy zasypywac tak, aby w bezposrednim kontakcie z uziomem nie
byto
kamieni, zwiru, zuzla lub gruzu. Uziomy pionowe nalezy pograza¢ w gruncie w taki sposdb, aby ich
najnizsza czes¢ byta umieszczona na gtebokosci nie mniejszej niz 2,5 m, a najwyzsza nie mniej niz 0,5 m
pod powierzchnig gruntu. Uziomdéw sztucznych nie wolno zabezpieczaé przed korozjg powtokami nie
przewodzgcymi. Na odcinkach, gdzie nie mozna zastosowac ciggtego uziomu otokowego, dopuszcza sie
jego przerywanie; w takim przypadku uziom musi by¢ zakoriczony uziomami szpilkowymi (pionowymi) o
gtebokosci pograzenia nie mniejszej niz 2,5 m.
Uziom otokowy nalezy potaczy¢ z uziomami szpilkowymi przez przyspawanie drutu lub ptaskownika
uziomu z obydwu stron przerwy do uzioméw szpilkowych. Spoine po oczyszczeniu nalezy zabezpieczac
farbg antykorozyjng lub lakierem asfaltowym.
5.19. Podstawowe prace ujete w projekcie
Instalacje wewnetrzne wykonac zgodnie z dokumentacje techniczng i obowigzujgcymi przepisami oraz
normami.
Instalacje os$wietleniowg budynku socjalno-biurowego wykonac¢ przewodami typu YDYzo 3x1,5mm?2
i zabezpieczy¢ wytgcznikami nadpragdowymi B 10A. Do opraw awaryjnych doprowadzi¢ dodatkowa zyte
sprzed tacznika do tadowania baterii. Przewody uktada¢ pod tynkiem.
Oswietlenie podstawowe wykona¢ na oprawach LED, natynkowych o stopniu ochrony IP20 (IP44 w
pomieszczeniach wilgotnych) w | klasie ochronnosci. Barwa $wiatta neutralna biata 4000K. Oswietlenie
podstawowe sterowane bedzie klasycznymi tgcznikami 10A. Nad drzwiami wejsciowymi do obiektu, na
zewnatrz obiektu zamontowac plafoniery techniczne LED o mocy 9W, dwufunkcyjne, o stopniu ochrony
min. IP54 i | klasie ochronnosci, wyposazone w czujniki zmierzchowe oraz modut awaryjny 1h.
Wymagane natezenia:

e pomieszczenia biurowe —500Ix na powierzchni stotow,

e korytarze i ciggi komunikacyjne — 100Ix na podtodze,

e szatnie, tazienki, toalety, jadalnie — 200Ix na podtodze,

e drugi ewakuacyjne (o$wietlenie awaryjne) — min. 1Ix.
Oswietlenie ewakuacyjne zaprojektowano na dedykowanych, autonomicznych oprawach awaryjnych LED
z modufami bateryjnymi o podtrzymaniu min.1h.
Instalacje gniazd wtykowych 1-faz. Wykonac¢ przewodem typu YDYzo 3x2,5mm2 uktadanym pod tynkiem,
minimalna warstwa tynku na przewodzie — 5mm. Wszystkie zaprojektowane gniazda wyposazone
powinny by¢ w styk ochronny (gniazda wtykowe montowac bolcem do géry). Gniazda montowac na
wysokosciach:

e w szatniach, jadalni, pomieszczeniach biurowych —0,2m od podtogi,

e wtazience, kuchni (nad blatem) — 1,2m od podtogi.
Potfaczenia instalacji wykona¢ w puszkach pod gniazdami. Gniazda powinny posiada¢ minimum IP20 a w
toaletach minimum IP44 (klapka z przestong stykow). Stosowac gniazda 16A, 250V.
W pomieszczeniach biurowych przewidziano gniazda dedykowane do komputeréw i urzadzen biurowych.
Gniazda zasilone bedg z wydzielonych obwodow.
Ponadto przewiduje sie odrebng grupe odbioréw grzewczych na wydzielonym zabezpieczeniu réznicowo-
pragdowym (grzejniki elektryczne, bojler).
Rozmieszczenie tacznikdéw i gniazd w obiekcie moze ulec zmianie po uzgodnieniach z Inwestorem. Nie
moze ulec zmianie liczba zainstalowanych gniazd i wypustow oswietleniowych.
Podczas trasowania kabli i przewoddw nalezy zwrécic¢ szczegdlng uwage na zapewnienie bezkolizyjnego
przebiegu instalacji z instalacjami innych branz. Trasy przewodéw powinny przebiegaé¢ pionowo lub
poziomo, rownolegle do krawedzi Scian i stropow, kucie wnek, bruzd i wiercenie otworéw nalezy wykona¢
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tak aby nie powodowac¢ ostabienie elementdw konstrukcyjnych budynku. Jezeli w budynku umieszczono
juz instalacje innych branz nalezy zachowad szczegélng ostroznos¢ przy wierceniu i kuciu aby nie uszkodzié
wykonanych instalacji. Elementy kotwigce, haki, kotki nalezy dobra¢ do materiatu, z ktérego wykonane
jest podtoze.

Wszystkie kolizje tras kablowych ustali¢ na budowie w trakcie realizacji.

Wszystkie prace wykonac zgodnie z projektem technicznym, Warunkami technicznymi jakimi powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, przywoftanymi w tych Warunkach polskimi Normami oraz
zasadami wiedzy techniczne;j.

Catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami branzowymi szczegélnie w zakresie
bhp. Wszystkie metalowe czesci urzadzen elektrycznych zabezpieczy¢ przed dziataniem korozji. Po
wykonaniu prac remontowo — montazowych nalezy przeprowadzié¢ przewidziane przepisami badania, a
protokoty dotgczyé do protokotu przekazania wykonanych prac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewoddw zawarty jest w PN-IEC 60364-6-
61 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajgcych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodéw,
stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej instalacji,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdow energii elektrycznej,

— poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

— pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 M_. Rezystancja izolacji poszczegdlnych
obwoddw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 M_. Pomiaru nalezy dokonaé miernikiem
rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego
wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacja projektowa
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosci robét podanych w kosztorysie ofertowym nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg ustalei Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar
gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.
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Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow

Zasady okreslania ilosci robot podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i/lub w KNR-ach
oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i kosztorysowej - przedmiarze robét.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne
Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robét.

Szczegbtowe zasady przedmiaru i obmiaru robdt montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce
zawartym w dokumentacji i tak:

— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

—dla kabli i przewoddéw: m,

— dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

—dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:

- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu (koricowemu),

- odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

- odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robot
oraz ilosci tych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robdt. Odbioru tego dokonuje
Inspektor nadzoru Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czeSciowego robot
dokonuje sie dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny (koncowy)

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do zakresu
(ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.
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Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakoriczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.1.4.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacjg projektowg i ST. W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z
realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréow robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw
czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w
poszczegdlnych

elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru

ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong
wartos$é wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowe)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robét, sporzgdzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne)

- protokoty odbioréw robdt ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiardow (oryginaty),

- wyniki pomiaréow kontrolnych oraz badan i oznaczen, zgodne z ST i programem zapewnienia jakosci
(P2)),

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa

zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

8.6. Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji
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Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robdt
zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnig sie w okresie gwarancyjnym i rekojmi. Odbiér po uptywie
okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.1.3. ,,0dbiér ostateczny (koricowy) robot”.

8.7. Warunki odbioru instalacji i urzgdzen zasilajacych

8.7.1. Odbidr miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych wptyw na
wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:

— przygotowanie podfoza do montazu kabli i przewoddw, tgcznikédw, gniazd, opraw oswietleniowych,
urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

— instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakoriczenia roboét instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.
8.7.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe cze$ciowe robét zanikajgcych oraz elementéw urzadzen,
ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukorczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi przepisami i
projektem:

— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.7.3. Odbidr koricowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

—dla napieé do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

— dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,
ciggtosci zyt i zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko
jeden raz. Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-
6-61 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ”"Wymagania ogdlne”

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-IEC 60364-1 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych charakterystyk
PN-IEC 60364-4-41 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-46 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odfaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdw ochrony dla zapewnienia bezpieczerstwa.
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Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-442 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejSciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napieci

PN-IEC 60364-4-443 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed przepieciami -- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

PN-IEC 60364-4-444 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed przepieciami -- Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi
(EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4-473 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczeristwo -- Srodki ochrony przed
pragdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych -- Ochrona
przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdélne

PN-IEC 60364-5-52 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodéw

PN-IEC 60364-5-53 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-559 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

PN-IEC 60364-5-56 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczeristwa

PN-IEC 60364-6-61 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze PN-IEC 60364-7-701 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy

PN-IEC 60364-7-702 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne

PN-IEC 60364-7-704 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

PN-IEC 60364-7-705 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych
PN-IEC 60364-7-707 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania
danych

PN-IEC 60364-7-714 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje oswietlenia zewnetrznego

PN-IEC 60898 — Sprzet elektroinstalacyjny. Wyfaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych.

PN-EN 50146 — Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych

PN-EN 50274— Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pragdem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych
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PN-EN 50298 — Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogdlne

PN-EN 50300 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogdlne wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych
PN-EN 60439-1 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan

PN-EN 60439-2 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 2: Wymagania dotyczace przewodoéw
szynowych

PN-EN 60439-3 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3: Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do
uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60439-4 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania dotyczgce zestawow
przeznaczonych do instalowania na terenach budéow

PN-EN 60439-5 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 5: Wymagania szczegdétowe dotyczace
zestawdw napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogdlnie dostepnych. Kablowe
rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach

PN-EN 60445 — Zasady podstawowe i bezpieczerdstwa przy wspodtdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyt przewoddw oraz
ogodlne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446 — Zasady podstawowe i bezpieczedstwa przy wspodtdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529 — Stopnie ochrony zapewniane] przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1 — Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czes¢ 1:
Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1 — Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego.
Czes¢ 1: Wymagania ogodlne

PN-EN 60799 — Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1 — Sprzet elektroinstalacyjny. Wyltgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopragdowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne

PN-EN 61009-1 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki rdznicowopragdowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Cze$é¢ 1: Postanowienia
ogolne.

PN-EN 62208 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogdlne

PN-E-04700 - Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-05163 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania w warunkach
wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego

PN-E-93207 - Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V
do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania

PN-E-93210 — Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220 V i
230 Vi prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 — Kod do oznaczania barw.

PN-IEC-61024-1 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne

PN-IEC-61024-1-2 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Cze$¢ 1-2 Zasady ogdlne. Przewodnik B
Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzgdzen piorunochronnych.

PN-IEC-61312-1 — Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdlne.
PN-86/E-05003.01 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.

PN-89/E-05003.03 — Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona.
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PN-92/E-05003.04 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna

PN-EN 62305-1 — Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1. Zasady ogélne

PN-EN 62305-2 — Ochrona odgromowa. Czes¢ 2. Zarzadzanie ryzykiem

10.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zmianami).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

10.3. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz
programu

funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr
198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.
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