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1. ZALACZNIKI

Zal. 1 - Mapa z rozmieszczeniem piezometréw do monitorowania kwatery A

Zal. 2 - Pozwolenie na budowe kwatery A skfadowiska z dnia 24.03.1993 UAN.7350— 9.93
UAN.7351 — 77.93

Zat. 3 - Zgoda na oddanie do eksploataciji | niecki sktadowiska wydana przez Wojewddzkiego
Inspektora Ochrony Srodowiska dnia 14.06.1994 L.dz.WI1833/94

Zal. 4 - Aktualny wypis wyrys z rejestru gruntéw dla dziatek ew: 102/2, 82, 83, 84, 85/1,
127/4, 143, na ktorych zlokalizowana jest istniejgca kwatera nr A,

Zat. 5 - Decyzja Wojewody Mazowieckiego z dnia 31 grudnia 2007 roku znak
WSR.I.JB/6640/8/07 udzielajgca pozwolenia zintegrowanego dla skladowiska odpadéw
innych niz niebezpieczne i obojetne w Woli Pawlowskiej,oraz Decyzja nr 4/13/PS.Z. z 3
stycznia 2013

Zat. 6 - Mapa budowy kwatery z 1991 roku

Zat. 7 — Decyzja zatwierdzajgca instrukcje eksploatacji kwatery A wydana w 2015 r.



2. WSTEP

2.1 Podstawa opracowania projektu

Projekt techniczny zamkniecia i rekultywacji kwatery nr A sktadowiska odpadéw, zostat
opracowany na podstawie umowy zawartej pomiedzy Przedsiebiorstwem Ustug
Komunalnych Sp. z 0.0. w Ciechanowie, ul. Gostkowska 83, a HEKO Sp. z o0.0., 60-301
Poznan, ul. Jugostowianska 41.

2.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt rekultywacji technicznej i biologicznej kwatery A
sktadowania odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetne w Woli Pawtowskiej, gmina
Ciechanow.

2.3 Wykorzystane materialy dokumentacyjne.

Przy opracowaniu projektu technicznego wykorzystano nizej wymienione materiaty:

1- Instrukcja prowadzenia sktadowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne w
miejscowosci Wola Pawtowska, Gmina Ciechandw. Ciechanow styczen 2015 roku

2- Decyzja Wojewody Mazowieckiego z dnia 31 grudnia 2007 roku znak WSR.1.JB/6640/8/07
udzielajgca pozwolenia zintegrowanego dla sktadowiska odpaddéw innych niz niebezpieczne i
obojetne w Woli Pawtowskiej, oraz decyzja zmieniajgca z 2013 r.

3- Zmiana decyzji Wojewody Mazowieckiego z dnia 31 grudnia 2007 znak
WSR.1.JB/6640/8/07 z dnia 3 stycznia 2013 roku znak PS.V/EE/7600-191/08

4-Raporty roczne za lata 2013-2017 pt. Monitoring sktadowiska odpadéw w Woli Pawtowskiej
Gmina Ciechanéw

5- Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajgca warunki hydrogeologiczne w zwigzku z
projektowaniem kwatery sktadowania odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetne ,B2” w
Regionalnym Zaktadzie Gospodarki Odpadami Komunalnymi w Woli Pawtowskiej towicz-
Pazdziernik 2014,

6- Projekt budowy wysypiska komunalnych nieczystosci statych w Woli Pawtowskiej koto
Ciechanowa luty 1991 roku.

Oraz ustawy i rozporzadzenia zwigzane ze sktadowiskami odpadow takich jak :
1.Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z 30.04.2013 r. w sprawie sktadowisk odpadéw (
Dz. U.nr O z 2013 r., poz. 523),

2.Ustawg o odpadach z dnia 14.12.2012 r. ,(Dz. U. nr O z 2013 r., poz.21), ze zmianami z
20.07.2018 ., Dz. U. 2018 poz. 1592.

3.Pzepisami, normami, aprobatami, itd.. obowigzujgcymi w zakresie gospodarki odpadami.

3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie ma na celu:

Zaprojektowanie technicznego i biologicznego sposobu zamkniecia i rekultywacji kwatery A
sktadowiska za pomocg odpadow,

Zakres przedmiotowego opracowania obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Charakterystyka terenu lokalizacji sktadowiska,

Propozycja uksztattowania czaszy sktadowiska,

Analiza odgazowania sktadowiska,

Dobér materiatéw do prac ziemnych, budowy rowéw, itd.,




Dobér roslinnosci do zadarnienia wierzchowiny i skarp rekultywowanego terenu, kwatery nr
A

Dokumentacija zawiera nastepujgce elementy opisowe i graficzne:

Lokalizacja rekultywowanego terenu sktadowiska,

Opis istotnych warunkéw geologicznych, hydrogeologicznych, klimatycznych, morfologii i
hydrografii rekultywowanego terenu,

Ogodlna charakterystyka klimatu w zwigzku z wegetacja roslin,

Projektowany kierunek rekultywacji i zagospodarowania terenu,

Rozwigzania projektowe rekultywacji technicznej terenu kwatery sktadowania odpadow,
Rozwigzania projektowe rekultywacji biologicznej terenu kwatery sktadowania odpadow,
Rozwigzanie projektowe sposobu odwodnienia kwatery A po jej rekultywaciji

Czes¢ graficzna - mapy i przekroje,

Sposdb monitoringu srodowiska — opis istniejgcego monitoringu

4. CHARAKTERYSTYKA SKLADOWISKA

4.1 Lokalizacja sktadowiska

Regionalny Zaktad Gospodarki Odpadami Komunalnymi (RZGOK) zarzgdzany przez
Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z 0.0. w Ciechanowie zajmuje teren o powierzchni
0k.11,89 ha, potozony jest w miejscowosci Wola Pawtowska, w granicach gminy Ciechanow
na zachdéd od miasta Ciechanowa w odlegtosci ok. 8 km od jego centrum. W odlegtosci ok.
500 m w kierunku na potnoc od terenu sktadowiska znajduje sie droga Ciechanéw - Chotum,
od ktérej prowadzi droga dojazdowa do Zaktadu.

Najblizsza, zwarta zabudowa wsi Wola Pawlowska znajduje sie w odlegtosci 1,2 km na
potnocny - wschdéd od lokalizacji instalacji RZGOK. Pojedyncze budynki o charakterze
siedliskowym nalezgce do wsi Baraki Chotumskie i Rajmundowo sg usytuowane w
odlegtosci ok. 610 m po stronie zachodniej

Réwniez pojedyncze zabudowania znajdujg sie w odlegtosci ponad 500 m na pdéinocny
wschdd od terenu RZGOK. Wyzej wymienione zabudowania oddzielona sg ok. 400 m pasem
lasu.

4.2. Stan formalno — prawny
Teren kwatery obejmuje dziatki oznaczone numerami ewidencyjnymi: 82, 83, 84,85/1, 102/2,
127/4, 143, obreb nr 41: Wola Pawtowska — patrz zatgcznik 4.

Prawo do dysponowania catym obszarem nieruchomoéci na cele budowlane posiada
Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z 0.0. w Ciechanowie z siedzibg w Ciechanowie
ul. Gostkowska 83.

W studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy Ciechanow
(tekst jednolity z roku 2011) dla terenu RZGOK zostat okreslony nastepujacy kierunek
funkcjonalny: ,modernizacja rejonowego sktadowiska odpadéw w Woli Pawtowskiej w
kierunku budowy Zintegrowanego Systemu Gospodarki Odpadami”. Tereny sgsiadujgce ze
sktadowiskiem to w przewazajgcej czesci tereny leSne a takze tereny obecnie niezalesione,
lecz perspektywicznie wskazane jako tereny pod zalesienia.

Dla terenu lokalizacji i jego bezposredniego otoczenia brak jest obowigzujgcego
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. Inwestor wystgpit i uzyskat decyzje
lokalizacji inwestycji celu publicznego.
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4.3. Stan terenu przed budowga skladowiska

Teren sktadowiska byt zboczem lokalnego wzniesienia o pochyleniu w kierunku

Zachodnim. Dziatka byta otoczona lasami. Teren dzialki przecinata droga polna, przy ktorej
zlokalizowane byty dwa zabudowania gospodarcze. Dodatkowo na terenie dziatki istniaty trzy
wyrobiska zwiru i piasku. Rzedne terenu naturalnego dziatki wahajg sie w granicach 152,0 —
139,0 m n.p.m.

Po wykonaniu na terenie dziatki wiercen stwierdzono, iz na terenie dziatki warstwa
wierzchnia ma grubosé okoto 30 cm i sktada sie z gleby piaszczyste;.

Pod glebg, w potnocnej czesci dziatki charakteryzuje sie przewagg utwordw piaszczystych sg
to piaski srednie i drobne zawierajgce domieszki zwiréw. Wystepujg takze nieciggte warstwy
piaskéw zaglinionych o migzszosci okoto 0,5 — 1,0 m.

W Srodkowej czesci dziatki grunty piaszczyste nie tworzg ciggtej warstwy, pojawiajg sie
miejscami piaski gliniaste i pylaste, ponizej ktérych wystepujg nieciggte warstwy i soczewki
glin pylastych.

Potudniowa czes¢ dziatki charakteryzuje sie bardziej skomplikowang budowg geologiczna.
Wierzchnie warstwy to piaski drobne i $rednie lub gliny piaszczyste wystepujace w formie
soczewek. Nizej wystepujg warstwy piaskow ze zwirem o bardzo zmiennej migzszosci.
Warstwy piaskow podscielona sg utworami gliniasto — piaszczystymi lub piaszczystymi o
frakcji drobnej i pylaste;.

Ogodlnie nalezy stwierdzic, iz do przebadanej gtebokosci 6 m w przewodzie wystepujg utwory
piaszczyste dobrze i srednio przepuszczalne. Do gtebokosci 6 m  nie stwierdzono
wystepowania wody gruntowej. Staty poziom wodd gruntowych na terenie wysypiska
wystepuje na gtebokosci 14 — 26 m ktérego zwierciadto ukfada sie na rzednych 126,0 —
127,0 m n.p.m.

4.4. Budowa niecki kwatery nr A-informacje archiwalne z projektu budowy kwatery

Etap |

W pierwszym etapie budowy ujeto wykonanie zachodniej czesci niecki wysypiska obecnie
kwatery A. W robotach ziemnych uksztattowania ujeto:

- przygotowania dna niecki wysypiska do prowadzenia dalszych prac polegajgcych na
wykonaniu uszczelnienia i drenazu wraz z warstwg zabezpieczajgcg / uszczelnienie, drenaz,
warstwa zabezpieczajgca ujeta w osobnych projektach branzowych,

- wykonanie obwatowanie niecki wysypiska od strony zachodniej i cze$ciowo potudniowej
potnocnej,

- wykonanie technologicznego obwatowania pomiedzy nieckami pierwszego i drugiego etapu
budowy.

Dno niecki wyprofilowano w sposéb nastepujacy:

- na linii przebiegu gtéwnego zbieracza odciekéw/ od naroznika potudniowo — zachodniego
do pdétnocno — wschodniego/ zaprojektowano spadek0,3% z pochyleniem w kierunku
potudniowo- zachodnim,

- w stosunku do ww. linii zaprojektowano dwie ptaszczyzny o pochyleniu 0,5%, przy
przecieciu pod katem 75°.

Rzedne w dnie niecki zaprojektowano w granicach 137,0 — 138,0 n.p.m.

Obwatowanie niecki:

- korona obwatowania szeroko$ci 3,0 m na rzednej 148,0 m n.p.m.,

- korony obwatowania technologicznego pomiedzy pierwszym i drugim etapem budowy
szerokosci 3,0 m na rzednych 141,2 — 146,0 m n.p.m.

Skarpy wewnetrzne miedzy korong obwatowania i dnem niecki o pochyleniu 1:2,5, skarpy
zewnetrzne pomiedzy korong obwatowania i terenem istniejgcym 1:1,5.




Objetosc¢ robot ziemnych zwigzanych z wykonaniem niecki wysypiska wynosi:
- powierzchniowe zdjecie warstwy humusu 8989 m?,

- wykonanie robét w gruncie mineralnym zwigzanych z uksztaltowaniem niecki , i
wykonaniem uksztattowania :

- wykopdw 133256 m3.
- nasypéw 43850 m3.

Dla potrzeb tej kwatery A wydano decyzje o pozwoleniu na budowe —patrz zatgcznik nr 2 .

Kwatera A jest eksploatowana na podstawie decyzji o pozwoleniu zintegrowanym —

zatagcznik 5.

Etap I

W drugim etapie budowy ujeto wykonanie wschodnie czesci niecki wysypiska, obecnie
kwatery B. Kwatery tej nie wybudowano i jest ona obecnie projektowana w ramach
odrebnego opracowania projektowanego przez HEKO Sp. z 0.0. z Poznania.

4.5. Sktadowane odpady
Na sktadowisku w procesie przetwarzania sg unieszkodliwiane poprzez sktadowanie
nastepujgce rodzaje odpadow ( Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 30
pazdziernika 2002 roku, w sprawie rodzajow odpadow ktére mogg byc sktadowane w sposob

nieselektywny). Do przedstawianego projektu z formie Zat. nr 5 dotgczono wydang decyzje o
pozwoleniu zintegrowanym.

Tabela 1. Rodzaje odpadow przewidzianych do unieszkodliwiania

Lp Rodzaj odpadu Kod odpadu
I5 Osady z mvcia i czvszezenia 020101
:7 Odpadowa tkanka zwierzgca R 020102
3. (');Ji\;1\3<\\\'et masa roslinna 0201 03
1. ()dpm;l_\ t\\m'y&\\ sztucznych (z wylaczeniem opakowan) 0201 04
5 ()_U\—hodx zwierzece i il 5 02 01 06
6. Odpady z gospodarki lednej 02 01 07
7. Odpady z upraw hydroponicznych 0201 83
8. Odpady z mycia i przygotowywania suroweow 02 02 01
0, Surowce i produkty nienadajjce si¢ do spozycia i przetwdrstwa 02 02 03
10. Osady z zakladowych oczyszczalni sScickow 02 02 04
11 Odpady z produkeii maczki rybnej inne niz \\ mienione w 02 02 80 1 02 (52 R2
12 Szlamy z mycia, oczyszezania, obierania, odwirowywania i oddzielania | 0203 01
SUrOWeoOw |
13, Odpady konserwantdw 020302 ]
4. | Odpady poekstrakeyjne 020303
15. Surowce i produkty nienadajace sig do spozycia 1 przetworstwa 020304
16. Osady z zakiadowych oczyszezalni sciekow 020305
17 Wuytloki, osady i inne odpady z przetworstwa produktow roélinnyeh (2 02 03 80
wylaczeniem 02 03 81)
—I—S. ‘\ Odpady z pr(:.iul\cjz pasz roslinnych 02 03 81
19. | Odpady t_\'&)l:imx‘u 0203 82




w 70801

Lp. Rodzaj odpadu Kod odpadu
2. Osady z oczyszczania | mycia burakow 02 04 01
21, Nxcnonna.w;ny weglan wapaia oraz kreda cukrownicza (wapno defekacying) 020402
22, | Osady z zakladowych aczyszeralni Sciekiw 02 04 03
23, Wyslodki 02 04 30
24, Surewce i pro:h;kls; niepraydulne do spasyeia oraz preetwarzania } 020501 =
25, | Osady z zakfadowych oczyszezalni sciekow 020502
26. Surowee i produkty niepreyizme do spozyveia | przetworsmwa 020601
27, Oripady Konserwaniow 020602
28. Osady 7 rakfadowych oczyszeralni Sciekdw 02 06 03
29. | Niepraydatne do wykarzysenin thiszeze spozyweze ) 02 06 30
W, | Odpady z mycia, oezyszezania 1 mechanicznego rozdrabniania suroweow 020701
31, Odpady 2 destylacyi spirviualidw e 05 b? 02
32, | Odpady 2 procesow chemicznychv 02 0703
33. Surowce i produkty nieprzydatne do spozyeia i praeiwinstwa 02 07 01
34. Osady z zakladowych oczysze zalni Sciekow 02 07 05
35. Wiytloki, osady meszczowe i polamer;qu 2. WAWALY 02 07 80
36, Odpady 7 mizdrowania (odzictki | dwoiny wapniowe) 0d 1l 0]
37 Odpady z wapnienia 04 01 02
38 | Odpady matericlow zlozonych (np. tkaniny impregnowane, elastomery, 040209

plastomery)
39, Subsizncje organiczne 2 produktow naturalnych (np. duszeze, woski] 040210
40, Odpady 7 zakladowyeh aczyszczalni Sciekow inne niz wymisnione w0402 19 040220
41 Oglxxudf z pfal\'}tx-fx—rl-nyﬁlu wiikien ieksty Inyeh 04 0222
42. Bd;n&y;;mlcj obrobki wyrobdw tekstylnych (4 02 RD
43. | Sorbenty, materinby fi lt_mc_sjm: tkaniny do wycierania (hp, szmaty, Scierki) 1 15 02;3
ubrania cchronne inne niz wymienionz w 15 02 02 7
44 Nieorganiczne odpady inne ni2 wymieniona w 16 03 03, 16 03 80 1603 04
45 Organiczne odpady inne niz wymieniona w 1603 0‘, 16 03 80 160306
46 Produsty spozyweze przeterminowane lub nigprzydame do spozycia 160380 |
47. Magnetvezne 1 aptyerne nadniki informacy | 168001 |
48 Odpady ome niz wymieniona w 16 82 01 16 82 D2
A9 Usumigte tynki, tapety, okleiny itp. 170180
50. | Odpady Z remontaw | przebudowy drog 17 01 81
=18 Inne niewymienione ndpady 170182
i2. Diewno 1702M
33, Szklo 170202
34 Tworzywa sztuczne 17 0202
3 Cdpadewa papa 1703 80
5b. Kable inne niz wymiznions w 17 04 10 1704 11
37. Materialy izol=cyjne inne niz wymienione w 17 06 01 117 0503 17 06 04
i3 Materiaty korstrukcyjne zawierajace gips mne 1112 wymicnions 1708 0




Lp. Rodzaj odpadu

Kod odpadu

59. Zmieszane odpady z budowy, remontéw i demontazu inne niz wvmienione w 17
0901, 1709027 1709 03 ) L0304
60 Nicpr?c'kompusm\\ ane frakcje odpadow komunalnych i podobnych 19050]
6. Nieprzekompostowane frakcje odpadéw pochodzenia zwier Léccgt) i roslinnego 150502
62. | Kompost nieodpowiadajacy wymaganiom (nienadajgcy si¢ do wykorzystania) 19 0503
63. Inne niewymienione odpady 19 65499
64. | Przefermentowane odpady 2 beztlenowego rozkladu odpadow komunalnveh 19 06 04
63, Przclermentowane odpady z beztlenowego rozkiadu odpadéw z\\‘ierzec_\'cﬁ 1 19 06 06
roslinnych
66. | Skratki 190801 |
67. Zawarlos¢ piaskownikow 190802 |
68. | Ustabilizowane komunalne osady Sciekowe > 190805 |
69, Odpady stale z¢ wstgpnej filtracji i skratki 19 09 01
70. ’ Osady z klarowania wody 190902 |
71. Osady z dekarbonizac)i wody 19 09 (3

72, | Zuzyty wegicl aktywny 19 0904
B | Nasycone lub zuzyte zywice jonowymienne - 19 09 05
4. Roztwory i szlamy z regeneracji wymiennikow jonitowvch 19 09 06
75. [nne niewymienione odpady 19 09 99
76. | Inne L'n]pu'd_\ (w tym zn'ﬁeﬁmne substancje i przedmioty) z mechaniczngj obrobki 1912 12

| odpadéw inne niz wymienione w 19 12 11 T
77, [nne odpady nieulegajace biodegradacii 200203
78. | Odpady z targowisk 200302
19. Odpad_i' z czyszezenia ulic i placow 20003 03
80. L Szlamy ze zbiornikow bezodplywowych shuzacych do gromadzenia nieczystosei 20003 04
81. Odpady ze studzienek kanalizacvjnych o ‘ 20003 06
82. Odpady wielkogabarytowe - 20 (13 07
83 ‘ Odpady komunalne niewymienione w innych podgrupach 2003 99

4.6. Charakterystyka stanu istniejgcego

Teren lokalizacji Regionalnego Zaktadu Gospodarki Odpadami Komunalnymi obejmuje
istniejgce sktadowisko - kwatere ,A” i jej infrastrukture, rezerwe terenu pod budowe nowe;j
kwatery sktadowania ,B” oraz instalacje i obiekty zbudowane w roku 2014 m.in. instalacje
mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadéw komunalnych zmieszanych.

W poétnocno-centralnej czesci Zaktadu w jej zachodniej czesci znajduje sie kwatera
skladowania odpadéw ,A” przeznaczona obecnie do zamkniecia, co nastgpi po
wybudowaniu kwatery B. Obiekt o powierzchni ok. 3,5ha jest eksploatowany od 1994 roku,
jest budowlg - obiektem ziemnym podpoziomowo-nadpoziomowym, od strony zachodniej i
potnocnej oraz potudniowej otoczonym zielenig izolacyjng — drzewa i krzewy lisciaste
rodzimych gatunkéw. Wierzchowina obwatowania kwatery ,A” znajduje sie na rzednych
0k.148 m n.p.m. Dno sktadowiska jest uszczelnione geomembrang PVC o grubosci 2 mm.
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Ponad geomembrang znajduje sie warstwa drenazowa, w ktérej zabudowano system
przechwytywania i odprowadzania odciekéw (rurociggi drenarskie). Kwatera posiada system
odgazowania zrealizowany w 2005 roku i eksploatowany przez firme zewnetrzng. Gaz
ujmowany jest z 15 studni odgazowujgcych @110mm zlokalizowanych na kwaterze ,A” i
systemem rurociggéw zbiorczych PE @40mm transportowany do zespotu prgdotwdérczego
gazowego z generatorem asynchronicznym o mocy 200 kVA (wytworzona energia
elektryczna dostarczana jest do zewnetrznej sieci SN).

UWAGA.

Ze wzgledu na planowane przeprowadzenie prac rekultywacyjnych firma obstugujgca
instalacje odbierajgcg biogaz musi podnie¢ studnie odgazowujgce ponad projektowang
rekultywacje.

Odpady sg =zageszczane kompaktorem, stosuje sie recyrkulacie odciekdw na
nieeksploatowane sektory sktadowiska. Do przesypywania odpadow (izolacyjna warstwa
posrednia) wykorzystywana jest spycharka ggsienicowa i tadowarka.

Przy zewnetrznym obwatowaniu kwatery od strony potudniowej znajdujg sie obiekty
technologiczne gospodarki odciekami.

Wschodnia cze$¢ podtnocno-centralnego obszaru stanowi rezerwe terenu dla
przewidzianej do budowy nowej kwatery sktadowania odpaddéw innych niz obojetne i
niebezpieczne ,B”, bedacej przedmiotem odrebnej dokumentacji projektowej opracowanej
przez HEKO sp. z 0.0.

Potudniowa czes¢ terenu RZGOK to obiekty zrealizowane w roku 2014 w ramach rozbudowy
zaktadu oraz obiekty istniejgce przed rozbudowg. Na PZT — Rys 1.1 w legendzie podano
istniejgce obiekty. Gtdwne obiekty obecnego zagospodarowania RZGOK to:

— hala sortowania odpadow (z instalacjg sortowania odpadéw komunalnych zmieszanych,
doczyszczania odpaddéw surowcowych zbieranych selektywnie i linig produkcji komponentéw
do wytwarzania paliwa alternatywnego) oraz budynek techniczno — warsztatowy z kottownig
(parter) i pomieszczenia socjalne dla zatogi (pietro) — hala z budynkiem tworzg jedng bryte
architektoniczng, obiekt o funkcji produkcyjno —magazynowo -socjalnej o wymiarach w rzucie
ok. 40mx102m i wysokos$ci ok. 9m do najnizszej konstrukcji dachu (dach ptaski). W hali
sortowni zamontowano uniwersalng instalacje sortowania odpadéw komunalnych
zmieszanych o przepustowosci docelowej 50000 Mg/rok (praca na dwie zmiany) oraz
sortowania (doczyszczania) odpadéw surowcowych (ok. 5000 Mg/rok);

— segment odbioru odpadéw organicznych z sortowni przeznaczonych do stabilizaciji;

— kompostownia tunelowa — stabilizacja i kompostowanie odpaddw - instalacja
stabilizacji’/kompostowania odpadéw komunalnych ulegajgcych biodegradacji wydzielonych
ze strumienia odpaddéw zmieszanych (przepustowos¢ ok. 20500 Mg/rok), wraz z
kompostowaniem odpadéw ulegajgcych biodegradacji zbieranych selektywnie (ok. 2000
Mg/rok);

— plac dojrzewania odpaddw (kompostu) z kompostowni tunelowej oraz kompostowania
pryzmowego odpadow zielonych;

— zbiornik sciekéw technologicznych (odciekéw) z kompostowni;

— myjnia ptytowa pojazdéw;

— zbiornik sciekow deszczowych z osadnikiem i separatorem substancji ropopochodnych;

— pompownia $ciekéw deszczowych;

— zbiornik oleju napedowego z dystrybutorem;

— zbiornik wody przeciwpozarowe;;

— kontenerowa stacja transformatorowa i rozdzielnie nN i SN;

— parking;

— Sciezka edukacyjna;



— punkt selektywnej zbiérki odpadow komunalnych;

— budynek garazu dla kompaktora;

— brodzik dezynfekcyjny;

— waga samochodowa wjazdowa;

— budynek wagowego (portiernia);

instalacje odbioru, gromadzenia, podczyszczania, recyrkulacji i przesytu odciekdw; odcieki
poprzez uktad drenazowy kwatery A trafiajg do instalacji podczyszczania i recyrkulaciji
odciekow, ktéra skfada sie z komory odgazowania, przepompowni, komory napowietrzania,
zbiornika retencyjnego, sieci do recyrkulacji odciekow. Zbiornik napowietrzania odciekow ma
pojemnos$¢ czynng 243m? (9,0x9,0x3,0m), zbiornik retencyjny odciekéw pojemnos$¢ 900m?
(24,0x12,5x3,0m). Nadmiar odciekéw kierowany jest rurociggiem ttocznym @90mm o
dtugosci ok. 7km do miejskiej kanalizacji sanitarne;j.

— drogi i place technologiczne, dojazdowe manewrowe wewnetrzne, miejsca parkingowe;
— zielen izolacyjna, ogrodzenie zaktadu;

Konstrukcja

Kwatera A sktadowiska ma powierzchnie 3,5 ha. Ma ona charakter podpoziomowo-
nadpoziomowy. Dno sktadowiska jest uszczelnione geomembrang PVC o grubosci 2mm.
Rzedne dna kwatery wynosza: 138,16 — 138,47 m n.p.m.

Docelowa rzedna skfadowania odpadéw: 155,00 m n.p.m.

Poziom obwatowania skladowiska znajduje sie na rzednych 148 m n.p.m. Docelowa rzedna
skladowania odpadéw to 155,00 m n.p.m.. czyli Srednio ok 9 m powyzej powierzchni terenu.
Sktadowisko wyposazone jest w drenaz przechwytujacy odcieki oraz w system odgazowania.

UWAGA. Geomembrana PVC nie jest szczelnym rodzajem uszczelnienia dlatego do
pokrywy rekultywacyjnej przewidziano uszczelnienie z gin lun itow dostepnych na terenie
kwatery A.

llo$¢ i rodzaj odpadéw
Catkowita masa odpadéw przewidziana do sktadowania wynosi 612 775 Mg przy pojemnosci
sktadowania 324 596 m®wg projektu z 1994 roku.

System przechwytywania i odbioru odciekow

Sie¢ drenazowa kieruje odcieki ze skfadowiska do instalacji podczyszczania i recyrkulacji
odciekéw, ktéra sktada sie z komory odgazowania , przepompowni, komory napowietrzania,
zbiornika retencyjnego, sieci do recyrkulacji odciekow. Zbiornik napowietrzania odciekéw
posiada pojemno$¢ czynng 243 m3 ( 9,0 x 9,0 x 3,0 m ), zbiornik retencyjny odciekéw ma
pojemnos$¢ 900 m* ( 24,0 x 12,5 x 3,0 m ). Nadmiar odciekéw kierowany jest rurociggiem
ttocznym @90 o dtugosci 6,945 m do miejskiej kanalizacji sanitarnej. Z szacunkow
eksploatatora sktadowiska wynika, ze w przecietnym roku klimatycznym nadmiar odciekow
wynosi ok 5.800 m3 ( 16 m%/d).

System odgazowania sktadowiska

System odgazowania skladowiska zostat wykonany i jest eksploatowany przez firme
zewnetrzng. Wykonawce wytoniono, w ramach ogtoszonego przetargu przez PUK Sp. z o0.0.
w Ciechanowie w 2005 roku konkursu. Wykonawca zobowigzat sie na witasny koszt do
opracowania i wykonania systemu odgazowania ztoza odpadow oraz bedzie eksploatowat
ztoze odpaddw i energetycznie wykorzystywat ujety gaz ze sktadowiska odpaddw.

System odgazowujgcy sktadowisko sktada sie z :

- ujecia gazu przy pomocy 15 studni odgazowujgcych @110 mm i systemu rurociggow
zbiorczych PE @40 mm ( rozbudowywany w miare potrzeb i mozliwo$ci).
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- zespotu prgdotwoérczego gazowego z generatorem asynchronicznym o mocy 200kVA (
wytworzona energia elektryczna z uktadu sterujgcego przez transformator i uktad pomiarowy
dostarczana jest do sieci SN).

Eksploatacja

Eksploatacja skladowiska jest prowadzona z zatwierdzong instrukcja eksploatacji
skladowiska oraz zezwoleniem w zakresie odzysku i unieszkodliwiania odpaddw. Na
skfadowisko przyjmowanych jest obecnie ok. 20.000 Mg/rok.

Odpady byly zageszczane kompaktorem, stosuje sie recyrkulacje odciekow na
nieeksploatowane sektory sktadowiska. Do przesypywania odpadow (izolacyjna warstwa
posrednia) wykorzystywana jest spycharka ggsienicowa i tadowarka.

4.7 Ocena mozliwosci rekultywacji

Sktadowisko odpadow komunalnych to obiekt szczegodlnie ucigzliwy z punktu widzenia
oddzialywania na najblizsze otoczenie i ochrone srodowiska naturalnego. Dlatego po
zakonczonej eksploatacji grunt (zniszczony teren) wymaga rekultywacji i ponownego
zagospodarowania. Warto podkreslic, ze rekultywacja jest procesem zapoczatkowanym
poprzez wykonanie witasciwych zabiegdéw technicznych i biologicznych, ktéry w dalszym
okresie czasu wymaga monitoringu oraz oceny spodziewanych efektéw. Sposob rekultywacii
terenu kwatery skfadowiska zalezy od wielu czynnikow, wsrdd nich najwazniejszg role
odgrywa lokalizacja oraz jej wptyw na warunki przyrodnicze (warunki hydrogeologiczne,
hydrograficzne, glebowe), jak rowniez ilos¢, rodzaj, czas i technologia deponowania
odpadow.

Sktadowisko odpaddéw komunalnych w Woli Pawlowskiej posiada rozpoznang
budowe geologiczng oraz uwarunkowania hydrogeologiczne. Dno i skarpy wyrobiska
posiadajg dodatkowe uszczelnienie wystarczajgce do zabezpieczenia srodowiska gruntowo-
wodnego.

Ocena zagrozen Srodowiska naturalnego oraz znajomosc¢ zjawisk zachodzgcych we
wnetrzu skladowiska warunkujg wybér wiasciwych metod rekultywac;i.

4.8 Rodzaje odpadéw przewidziane na warstwy rekultywacyjne

Przed przystgpieniem do opracowania dokonano wizji lokalnej sktadowiska oraz zapoznano
sie z dokumentacjg znajdujaca sie w PUK sp z 0.0. w Ciechanowie.
Rekultywacija kwatery bedzie polegaé na odpowiednim uformowaniu kwatery oraz nastepnie
natozeniu na odpady nastepujgcych warstw odpadow:
-warstwa techniczna (wyréwnawcza) o grubosci 0,25 m z odpadéw o numerach podanych
w tabeli nr 2 w ujetym opracowaniu,
-warstwa uszczelniajgca z gliny, itu lub gliny piaszczystej o gr 20 cm kwalifikowane jako kod
191209 — mineraty
-warstwa biologiczna o gr. 2,0 m z odpadéw o numerach jak w tabeli nr 3 ujetej w
niniejszym opracowaniu
- grunt rodzimy (opcjonalnie max 0,69 m - 158,34-155,00=3,34 — 2,65 = 0,69), pozyskany z
wykopu pod budowe kwatery ,B”.
- humus o gr 20 cm, pozyskany z humusu zebranego podczas budowy kwatery B.
- nasadzenia drzew i krzewow

tgcznia grubos¢ warstwy rekultywacji: od 2,65 m do 3,34 m w miejscu przeciecia
zlewni w najwyzszej czesci kwatery A.
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Tabela nr 2. Rodzaje odpadéw , ktére mozna uzy¢ do przeprowadzenia rekultywacji

technicznej wg Rozporzadzenia

skladowisk odpadow

Ministra Srodowiska z 30.04.2013 r. w sprawie

Proponowane | Kod ) Warunki wykorzystania (odzysku)
Lp. Rodzaj odpadéw?
ilosci (Mg) odpadéw?
1. 500 16 01 03 Zuzyte opony Wykorzystanie do:
budowy skarp, w tym obwatowan,
1000 Odpady betonu oraz gruz betonowy
2. 170101 . ) ksztattowania korony sktadowiska, a
z rozbiodrek i remontow
takze porzadkowania i zabezpieczenia
3. 1000 170102 Gruz ceglany przed erozjg wodng i wietrzng skarp i
powierzchni korony, w ilosci wynikajgcej z
1000 Odpady innych materiatow . o
technicznego sposobu zamkniecia
4. 170103 i hiel to
ceramicznych 1 elementow sktadowiska. Maksymalna warstwa
Wwyposazenia odpaddw uzytych do budowy i
7000 Zmieszane odpady z betonu, gruzu ksztattowania skarp lub ksztattowania
ceglanego, odpadowych korony sktadowiska powinna by¢
5. 17 01 07 materialow ceramicznych i mniejsza niz 25 cm (warunek ten nie
, .. .. dotyczy zuzytych opon). W przypadku
elementow wyposazenia inne niz
L wykorzystania zuzytych opon inne rodzaje
wymienione w 17 01 06
odpaddw moga byc¢ uzyte wytgcznie do
6. 500 ex 17 01 80 Tynki grubosci opony przez jej wypetnienie.
- Zuzyte opony moga by¢ uzyte wytgcznie
5000 Elementy betonowe i kruszywa
7. ex 170181 jednowarstwowo.
niezawierajace asfaltu
Odpady z podgrupy 17 01 oraz odpady o
15000 ) ) o kodach 10 12 08 i 10 13 82 przed ich
8. 1912 09 Mineraly (np. piasek, kamienie)
zastosowaniem nalezy poddac¢ kruszeniu.

Tabela nr 3. Rodzaje odpadéw , ktére mozna uzyé do przeprowadzenia rekultywacji

biologicznej wg Rozporzadzenia

skladowisk odpadow

Ministra Srodowiska z 30.04.2013 r. w sprawie

Proponowane Warunki wykorzystania (odzysku)
Lp. ilosci (Mg) gggadéw Rodzaj odpadéw
7000 Gleba i ziemia, w tym  |Wykorzystanie do wykonywania okrywy
1. 17 05 04 kamienie, inne niz rekultywacyjnej (biologicznej). Przy czym
wymienione w 17 05 03 |grubos¢ warstwy stosowanych odpadow
powinna by¢ uzalezniona od planowanych
12000 Kompost
obsiewow lub nasadzen.
nicodpowiadajacy Grubo$¢ ta nie moze przekracza¢ 1 m w przypadku
2. 190503 wymaganiom nasadzen niskich lub 2 m w przypadku nasadzen
(nienadajacy si¢ do drzewiastych.
wykorzystania) Odpady o kodach: 10 01 01, 10 01 02,1001 15 10
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10000 Ustabilizowane 01 80 przed wykorzystaniem nalezy wymiesza¢ w

3. 19 08 05 komunalne osady proporcji 1:1 z odwodnionymi ustabilizowanymi

. komunalnymi osadami $cieckowymi.
Sciekowe y Y

Komunalne osady $ciekowe wykorzystywane do

1000 wykonywania okrywy rekultywacyjnej nie moga
przekracza¢ warunkow dla komunalnych osadow
Sciekowych, okreslonych w przepisach wydanych
na podstawie art. 96 ustawy o odpadach dla

Gleba i ziemia, wtym  |stosowania komunalnych osadow $cickowych przy

4. 2002 02
kamienie dostosowaniu gruntow do okreslonych potrzeb
wynikajacych z planow gospodarki odpadami,
planow zagospodarowania przestrzennego lub
decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania
terenu.
Uwaga

W przypadku wykorzystania odwodnionych osadéw sciekowych nalezy postagpi¢ jak
napisano w powyzszej tabeli, tj., cytuje:

,Odpady o kodach: 10 01 01, 10 01 02, 10 01 15i 10 01 80 przed wykorzystaniem nalezy
wymieszac w proporcji 1:1 z odwodnionymi ustabilizowanymi komunalnymi osadami
Sciekowymi”.

Sposdb mieszania powinien opracowaé wykonawca robét, tj. na poletku szczelnym nalezy
prowadzi¢ mieszanie tych dwdch rodzajéw odpadow , dobrze je ze sobg zagescic¢, aby nie
doszto do sptyniecia osadéw z terenu kwatery. Nie zaleca sie aby wykorzystywac je na
skarpach kwatery, a jedynie na czaszy kwatery.

4.9 Projektowana rekultywacja

4.9.1 Rekultywacja techniczna

Rekultywacje przeprowadza sie na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30
kwietnia 2013 r. (Dz.U 0, poz 523). W sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych
lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkniecia, jakim powinny odpowiadaé poszczegdlne typy
skladowisk odpaddéw. Rekultywacje wykonuje sie zgodnie z harmonogramem dziatanh
zwigzanych z rekultywacjg sktadowiska odpadow, okreslonym w zgodzie na zamkniecie
skladowiska odpaddw lub jego wydzielonej czesci, w sposdb zabezpieczajgcy sktadowisko
odpadow przed jego szkodliwym oddziatywaniem na wody powierzchniowe i podziemne oraz
powietrze, integrujgcg obszar sktadowiska odpadéw z otaczajgcym Srodowiskiem oraz
umozliwiajgcg obserwacje wptywu sktadowiska odpaddéw na Srodowisko, stosujgc materiaty
niebedgce odpadami lub odpady, o ktérych mowa w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z
dnia 21 marca 2006 r. w sprawie odzysku lub unieszkodliwiania odpaddéw poza instalacjami i
urzgdzeniami (Dz. U. Nr 49, poz. 356).

Uksztaitowanie nadpoziomowej bryty odpadow.

Uwarunkowania:
- wyrdwnanie wierzchowiny kwatery zgodnie z danymi podanymi na rysunkach profili — Rys
2.1-2.18.
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- istniejgce skarpy na obwodzie kwatery sg ustabilizowane od podstawy , nalezy je
pozostawi¢ w miejscu wjazdu, a czesciowo je usungé przed rekultywacjg ,
- poziom maksymalny wierzchowiny kwatery z warstwa rekultywacyjng -158,34 m n.p.m.
- spadki poprzeczne wierzchowiny rozpoczynajg sie od 158,34 m n.p.m. w kierunku
krotszych krawedzi kwatery.
Grubosé¢ warstwy rekultywacyjnej

Warstwa gleby do przykrycia sktadowiska powinna umozliwia¢ powstanie i utrzymanie
trwatej pokrywy roslinne;j .
Przykrycie kwatery odpadéw wyniesie 2,65 m, oraz bedzie rosto do 3,34 w centralnej czesci
kwatery, aby méc uzyskaé odpowiedni spadek czaszy kwatery.

BILANS ILOSCI ODPADOW BRAKUJACYCH DO DOCELOWEGO UKSZTALTOWANIA
KWATERY A, DO MAX. RZEDNEJ SKLADOWANYCH ODPADOW 155 m.n.p.m.

Bilans Mas ziemnych
Bilans mas ziemnych dla potrzeb utworzenia rowu zostat uwzgledniony w odrebnym
opracowaniu projektu rowu opaskowego nr 1inr 2.

Tabela 4 bilans odpadéw
Odpady zalegajgce na terenie kwatery A powyzej rzednej 155
m
n.p.m., ktére zostang przemieszczone w ramach ksztattowania
kwatery
Wolne miejsce na kwaterze A do uzupetnienia odpadami:
e odpadami pochodzgcymi z przemieszczenia (8331,02

8331,02 | [m

s 32434,27=
m) . . (8331,02 m?

e odpadami pochodzgcymi z zewnatrz od innych P 41’03 o5 [m?]
podmiotéow prowadzgcych dziatalno$¢ zwigzana z m?) ’

gospodarkg odpadowg (24103,25 m?)
do rzednej 155 m n.p.m.

llos¢ odpadow, jakie nalezy dowiez¢ z zewnatrz do uzyskania
rzednej 155 m n.p.m.
Rekultywacja — ilo§¢ odpadoéw do nawiezienia powyzej
155 m n.p.m.

24103,25 | [m?]

69045,15 | [m?]

Jak wynika z powyzszej tabeli na kwatere A mozna dowiez¢ dodatkowo 24103,25 m?3
odpadow z zewnatrz.

Jesli chodzi o rodzaje odpadow, ktére mozna zastosowac¢ w miejsce wolne na kwaterze A ,
to zostalty one zestawione w tabeli 5 ponizej. A zatem w zwigzku z faktem, ze PUK
Ciechanéw od 01.11.18 nie jest juz RIPOKIEM, to zgodnie z obecnym pozwoleniem
zintegrowanym na kwatere A mozna dowozi¢ nadal n.w. odpady.

Tabela 5 Odpady do nawiezienia z zewnatrz od innych podmiotéw prowadzacych
dziatalnos$é zwiagzana z gospodarka odpadowa.

Lp | Kod Nazwa odpadu llos¢ planowana do dowiezienia na
odpadu kwatere A
(ton) Mg
1. | 170180 Usuniete tynki, tapety, okleiny itp. 500
170181 Odpady z remontéw i przebudowy drég 5000
3. 1170182 Inne nie wymienione odpady 5000
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4. | 170202 Szkto 100
5. 1170203 Tworzywa sztuczne 1000
6. | 170380 Odpadowa papa 500
7. | 1706 04 Materiaty izolacyjne inne niz wymienione | 1000
w17 06 01i17 06 03
8. | 170802 Materiaty konstrukcyjne zawierajgce gips | 1000
inne niz wymienione w 17 08 01
9. | 170904 Zmieszane odpady z budowy, remontéw i | 10 000
demontazu inne niz wymienione w 17 09
01,17 09 02
10.| 1908 01 Skratki 500
11.| 190802 Zawartosc¢ piaskownikéw 1000
12.1 200199ex | Inne nie wymienione frakcje zbieranew | 1000
sposdb selektywny (popioty)
13.| 2002 03 Inne odpady nie ulegajgce biodegradacji 1000
14.] 2003 03 Odpady z czyszczenia ulic i placéw 500
15.| 2003 06 Odpady ze studzienek kanalizacyjnych 300
16.| 20 03 99 Odpady komunalne niewymienione w 300
innych podgrupach
Suma 27 700 Mg =24103,25 m3

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z 30.04.2013 r. Dz. U. 2013, po 523
Zatacznikiem nr 1 do tego rozporzadzenia mozna dowozi¢ odpady o n.w. kodach:

17 01 01 — odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiérek i remontéw -1000 Mg
17 01 02 — Gruz ceglany -1000 Mg
17 01 03 — Odpady innych materiatéw ceramicznych i elementéw wyposazenia-1000 Mg
17 01 07 — zmieszane odpady betonu, gruzu ceglanego, odpadowych materiatow

ceramicznych -1000 Mg
17 05 04 — Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niz wymienione w 17 05 03-1000 Mg

20 02 02 — Gleba i ziemia, w tym kamienie -1000 Mg

Tabela 6 bilans rekultywacji

Rekultywacja Grubos¢
Humus 4878,53 | [m? |22 M
0,0m-0,69
Grunt rodzimy wykopany z kwatery B| 9479,15|[m3][m
Okrywa rekultywacyjna z odpadéw | 45172,24 |[m3]|20 M
Uszczelnienie z gliny lub itow 4258,09 | [m?] |22 M
Warstwa Techniczna 5257,13 | [m?] 0.25m
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4.9.2 REKULTYWACJA BIOLOGICZNA

Na uformowang wierzchowine i skarpy skladowiska wprowadzona zostanie w ramach
rekultywacji biologicznej obudowa roslinna. Czasza skladowiska zostanie obsadzona drzewami i
krzewami. Zadrzewiona wierzchowina sktadowiska bedzie petni¢ role pagérka wyniesionego
maksymalnie ok. 18 m. ponad poziom terenu. Wprowadzi to urozmaicenie w otaczajgcym
skladowisko krajobrazie. Rosliny nasilajg parowanie wody pomniejszajac sptyw wod
powierzchniowy jak i eliminujgc sptyw wgtebny. Wybér rodzaju obsadzen przy wykorzystaniu
drzew i krzewow roslinnych wynika z niemozliwosci paszowego uzytkowania terenu, na
ktérym obowigzuje 50 letni okres karencji.

Przygotowanie gleby
Najlepiej, jesli wykonuje sie je jesienig w roku poprzedzajgcym sadzenie drzew. Staranne
wykonanie zabiegu przygotowania gleby pod uprawe utatwia przyjecie sie sadzonek, ich
szybki i prawidtowy wzrost oraz polepsza stan zdrowotny nasadzeh. Zalecane jest aby glebe
przygotowac pod wzgledem mikoryzy wprowadzajgc grzyby wspomagajgce przyjecie sie
sadzonek. Dobrze przygotowana gleba to rowniez dogodniejsze warunki sadzenia recznego.
Nalezy w tym celu przygotowaé zagtebienia pod uprawe. Zagtebienia najlepiej wykonac¢
przejezdzajgc ciggnikiem po usypanej wymieszanej glebie. Rozstaw kot 1,4 — 1,6 m pozwoli
na uzyskanie wiezby 1,5 m. W zagtebieniu wycisnietym przez kota ciggnika posadzi¢
sadzonki.

Sadzonki nalezy posadzi¢ w dotkach wykopanych szpadlem na jeden lub dwa sztychy
w zaleznosci od objetosci bryty korzeniowej. Bryta korzeniowa sadzonek powinna by¢ dobrze
rozwinieta — dobrze uzbrojona w drobne wioskowate korzenie.

Nalezy zadbac¢ o to, aby czas od wykopania drzewa w szkéice do nasadzenia go na
docelowym stanowisku byt jak najkrétszy. Bryla drzewa zaréwno podczas transportu, jak
i magazynowania, powinna by¢ maksymalnie dobrze zabezpieczona przez dziataniem
czynnikdéw atmosferycznych, szczegodlnie takich jak stohnce, wiatr i mréz. Powodujg one
mianowicie bardzo niekorzystne dla przysztosci drzewa przesuszenie bryty.

Dot wykopany pod drzewo powinien by¢ wyraznie wiekszy od bryly i mieé pochyte
boki. Gtebokos¢ dotu powinna by¢ taka sama, jak wysokos¢ bryly. tatwo ja zmierzyé
uktadajgc poziomy przedmiot (palik, grabie) na docelowym poziomie gruntu nad dotem.

Po wtozeniu bryly do odpowiednio gtebokiego i szerokiego dotu sprawdzamy, czy jej gorna
krawedz znajduje sie na réwni z docelowym poziomem gruntu, ewentualnie troche powyze;.
Mozna sie w tym celu znowu postuzyc sie palikiem. Uwaga deby nalezy posadzi¢ gtebiej, tak
aby szyjka korzeniowa byfa zagtebiona o 5 cm glebiej niz rosta w szkétce. Rosliny sadzone
jesienig majg wiecej czasu na ukorzenianie, gdyz panujgce wowczas warunki - wieksza
wilgotnos¢ powietrza, czeste zachmurzenie i niska temperatura ograniczajg transpiracje
(parowanie) wody. Uwaga: sg wyjatki- niektére drzewa lisciaste (gtogi, buki, robinie, brzozy)
tatwiej przyjmag sie sadzone wiosna.

W drugim roku uprawy nalezy dokonac jej oceny wstepnej. Jesli stopieh pokrycia
powierzchni przez uprawe leéng jest niezadowalajgcy, wprowadza sie poprawki. Polegaja
one na dosadzeniu dodatkowych drzewek oraz wykonaniu cie¢ pielegnacyjnych. Nalezy
przeprowadzi¢ je jak najszybciej, aby nie dopusci¢ do wigkszych réznic we wzroscie
drzewek. W przeciggu 3 lat od nasadzenia nalezy przeprowadzac¢ zabiegi pielegnacyjne:
-Pielenie wokét sadzonek,

-Przyciecie korony, usuniecie uschnietych gatgzek.

W kolejnych latach wzrostu lasu powinno sie przestrzega¢ terminowosci wykonywania
zabiegow pielegnacyjnych, zwtaszcza ciec.

Aby zachowaé¢ w dobrym stanie rosnacy las, nalezy zwalcza¢ chwasty i patogeny (m.in.
choroby grzybowe drzew). W wypadku znacznego zagrozenia uprawy ze strony zwierzyny
ptowej konieczne jest ogrodzenie powierzchni lub stosowanie innych form ochrony.
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Nawozenie gleby nie bedzie wymagane z uwagi na sktadniki zawarte w osadach jak
i popiofach. Jednakze, gdyby nastgpit niewtasciwy rozwdj drzew koniecznym bytoby
sprawdzenie czy nie wystepuje brak jakiegos$ sktadnika mineralnego. W celu ustalenia dawek
nawozow mineralnych nalezy wykonaé ekspertyzy glebowo - nawozeniowe na podstawie
analiz probek gleby w celu okredlenia potrzeb nawozenia. Racjonalne (optymalne)
nawozenie, ma wptyw na prawidtowy rozwoj i wzrost sadzonek.

Kolejna weryfikacja wynikow analiz gleby oraz dawek nawozenia jest konieczna w sytuac;ji
stwierdzenia nadmiaru lub braku konkretnego sktadnika pokarmowego w glebie. Po
wykonaniu analiz warstwy glebotworczej mozemy ustalic ewentualne dawki nawozenia
mineralnego. Nalezy jednak wczesniej sprawdzi¢ czy dawki te bedg niezbedne ze wzgledu
na wartosci nawozowe warstwy okrywajgcej glebotworczej.

Osady Sciekowe posiadajg duzg warto$¢ prochnicotworczg.

Charakteryzuje je wysoka zawartos¢ wegla wahajgca sie od 20 do 40% w s.m.

Osady niestabilizowane zawierajg od 75 do 85%, a stabilizowane od 30 do 50% substancji
organicznej w przeliczeniu na suchg mase.

Zawartos¢ substancji organicznej w osadzie jest bardzo waznym wskaznikiem wartosci tego
odpadu, jako nawozu poprawiajgcego strukture gleby przy jego rolniczym wykorzystaniu.
Osady $ciekowe charakteryzujg sie znaczng zawartoscig makrosktadnikow. W poréwnaniu
Zz innymi nawozami organicznymi (obornik, gnojowka) zawierajg znacznie wiecej azotu
i fosforu, natomiast zawarto$¢ potasu jest mniejsza.

Zawartos¢ azotu moze wahac sie od 2,34 do 6,05% w s.m.

llos¢ fosforu miesci sie w granicach od 1,18-2,70% w s.m.,

Potas szacuje sie na 0,18-0,57% w s.m.

Waph od 1,36 do 4,28% w s.m.

Magnez od 0,12 do 0,42% w s.m.

Zawartos¢ azotu w osadach stabilizowanych jest podobna do zawartosci w gnojowicy oraz
zawsze wyzsza anizeli w oborniku. Osady ze sciekdw komunalnych sg bogate w fosfor. llos¢
fosforu w przeliczeniu na P,Os waha sie najczesciej w granicach 2 — 8% s.m. ale niekiedy
dochodzi do kilkunastu procent. Zawartos¢ fosforu jest podobna, Ilub wyzsza,
w porownaniu do typowych nawozdéw organicznych, natomiast zawartos¢ potasu jest nizsza.
Zawartos¢ mikroelementéw jest znacznie wyzsza anizeli w gnojowicy czy oborniku oraz
znacznie wyzsza anizeli w kompostach z przecietnej masy zielonej. Wsréd bardzo bogate;j
w osadach mikroflory sg réwniez gatunki typowo glebowe pochodzgce ze sptywow
powierzchniowych, mycia warzyw przez mieszkancéw itp. Osady poprawiajg stosunki wodne
i gazowe wierzchnich warstw gruntu, powodujg rozwdj zycia biologicznego oraz przyczyniajg
sie do stabilizacji gruntow bezglebowych. Wiasciwosci glebotwoércze osaddw wynikajg
przede wszystkim z obecnosci w osadach duzej ilosci substancji organicznych, stanowigcych
bogate Srodowisko dla dziatalnosci mikroorganizméw oraz substancji podatnych na
tworzenie humusu.

Réwniez popioty posiadajg znaczne ilosci sktadnikéw mineralnych. Na podstawie
badan prowadzonych w kilku elektrowniach na wegiel kamienny i wegiel brunatny spalany
w kottach pytowych i kottach fluidalnych uzyskano wyniki, ktére zamieszczono w tabeli
ponize;.

Tabela 7. llosci sktadnikéw mineralnych w popiotach

Sktadnik Zawarto$¢ minimalna [%] Zawarto$¢ maksymaina [%]
Soq 0,116 3,011
C 0,367 9,236
SiO, 40,76 56,52
CaOwolne 0,23 16,67
CaO 2,69 24,78
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FeOs 3,0 10,79
Al,O3 6,75 31,06
MgO 0,52 4.1
Na.O 0,97 4,1
K20 0,27 3,39
Mn>O3 0,04 0,55
P>0Os 0,003 0,27
TiO> 0,2 2,0
NiO 0,01 0,03
CuO 0,01 0,02
Zn0O 0,01 0,1
CdO <0,01 <0,01
PbO 0,02 0,04
Al 3,57 16,94
Si 20,58 26,38
SiO,/ Al,O3 1,513 6,039

UWAGA: koszty rekultywacji ponosi gmina lub firma dzierzawigca obiekt.
Nadzér nad przebiegiem prac w trakcie rekultywacji 1 x w_miesigcu prowadzony
powinien byé¢ przez okres trzech lat przez firme znajaca sie na procesach rekultywacji.

4.10. Zagospodarowanie zrekultywowanej kwatery roslinnosciag trawiasto - zielong
Przygotowanie podfoza
Przed wysianiem mieszanki traw nalezy odpowiednio przygotowa¢ podioze. Bedg to
nastepujgce prace.
-wyréwnanie wszystkich powierzchni przeznaczonych do obsiewu,
-orke,
-wyréwnanie powierzchni (wtdka),
-siew nawozow,
-bronowanie,
-siew nasion, najlepiej po opadach,
-watowanie gleby w celu docisnigcia nasion do podtoza,
-pielegnowanie uprawy,
W celu wzbogacenia gleby w sktadniki pokarmowe i poprawiajgce wiasciwosci
fizykochemiczne, mozna zastosowac nastepujgce materiaty (w mieszaninie):
-komposty,
-masy ziemne nasycone substancjg organiczng (szlamy zbiornikéw i ciekdw wodnych,
zasoby ziemi prochniczej),
Powierzchnia gleby nie powinna by¢ przed siewem przesuszona i rozpylona.

Termin i sposob siewu

Siew mozna przeprowadza¢ od wiosny do jesieni. Po zakohczeniu prac
przygotowawczych pdzng jesienig nalezy wysiewa¢ mieszanke wiosng. Optymalne warunki
wschodow i rozwoju mieszanki uzyskuje sie przy umieszczeniu nasion na gtebokosci od 0,5
do 2,0 cm. zalecana gtebokos¢ to 1—2 cm. Powierzchnie wierzchowiny sktadowiska mozna
obsiewac przy pomocy réznego rodzaju siewnikow, w tym hydro-siewnikow.
Dobdr gatunkdw rodlin
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Podstawowym celem wprowadzenia roslinnosci trawiasto - zielnej bedzie petnienie
przez nig funkcji ostonowych i glebotwdrczych. Wartos¢ ozdobna uzyskanego zadarniania
bedzie miata w pierwszych latach, po zakonczeniu rekultywacji, mniejsze znaczenie.

Wielogatunkowy sktad mieszanki, (5-8 gatunkéw), daje wiekszg gwarancje uzyskania
zgodnosci wymagan roslin z wyksztatconymi warunkami siedliskowymi. Z traw zaleca sie
zastosowac nastepujgce gatunki: mietlice pospolitg, mietlice roztogowa, kostrzewe czerwong
roztogowg, kostrzewe nitkowata, kostrzewe tgkowa, stokiose bezostng, rajgras francuski,
wiechline fgkowg i kupkéwke pospolita.

Do mieszanki traw nalezy doda¢ nasiona roslin motylkowych, takich jak: koniczyna
biata, koniczyna szwedzka, komonica rozkowa, nostrzyk biaty, tubin wieloletni.

Udziat roslin motylkowych w mieszance powinien wynosi¢ 30 %

Pora i ilo$¢ (powierzchnia, zuzycie mieszanek) wsiewu

Trawy, jak tez motylkowe, mozna wysiewaé w ciggu catego okresu wegetac;ji.
Przyjmuje sie, ze optymalna ilo§¢ wysiewu nasion w mieszance powinna wynosi¢ 5-10 g/m?,
czyli:
50-100 kg / ha. Jako norme wysiewu przyjmuje sie na terenie ptaskim (wierzchowina): 6
g/m2, a na skarpach: 8 g/m?.
W zwigzku z tym powierzchnia obszaru “pod obsianie” sktadowiska wyniesie dla n.w.
powierzchni:
P kwatery zrekultywowanej— 35893,713 m2
Uwaga. Uszczelnienie rowu nr 1 i rowu nr 2 znajduje sie¢ w odrebnym opracowaniu
opracowanym przez HEKO sp. z 0.0. W powyzszym opracowaniu ujeto row nr 3.

Tabela nr 8. Sktad mieszanki traw wraz z iloscig nasion

llo$¢ nasion w kg
L.p.|  Sktadniki mieszanki dla 1 dla
ha rekultywowanego
obszaru — 3,59 ha
1. kostrzewa tgkowa 5,7 20,46
2. tymotka 1,0 3,59
3. kupkowka pospolita 2,5 8,98
4. rajgras wyniosty 6,3 22,62
5. stoktosa bezostna 50 17,95
6. wiechlina fgkowa 3,3 11,85
7. zycica trwata 1,8 6,46
8. kostrzewa czerwona 6,1 21,90
9. koniczyna czerwona 2,1 7,54
10. komonica zwyczajna 2,0 7,18
11. lucerna chmielowa 1,1 3,95
12. rajgras wtoski — roslina 20 718
ochronna
Razem 38,9 139,65

Zalecany skiad gatunkowy mieszanki trawiasto — zielnej
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Ponizej przedstawiono zalecany sktad mieszanki do obsiewu zrekultywowanej
powierzchni _sktadowiska, tgcznie ze skarpami. Udziat poszczegdlnych gatunkoéw
przedstawiono w %:

kostrzewa czerwona roztogowa — 20 %

kostrzewa owcza — 20%

mietlica pospolita — 10 %

wiechlina fgkowa — 10 %

zycica trwata — 10%

komonica zwyczajna — 10%

lucerna nerkowata — 10%

koniczyna fgkowa — 10%

Jest to mieszanka o charakterze ekstensywnym, na gleby zmienne i przesychajgce.
Ostateczny skiad zastosowanej mieszanki moze by¢ przyjety wg uznania profesjonalnej
firmy wykonujgcej tego rodzaju prace.

Pielegnacja posiewna i hawozenie.

Wysiane nasiona nalezy przykry¢ ziemia, wyrownujac jg grabiami — skarpy i pomiedzy

krzewami, a tam gdzie mozna brong. Nastepnie obsiang powierzchnie nalezy ugniesé.
Wskazane jest rowniez w miare posiadanych $rodkéw zwalczanie chwastow,

zwlaszcza jednorocznych stosujgc czeste koszenie. W nawozeniu nalezy zachowac

wtasciwg proporcje N:P:K, ktéra powinna wynosi¢ 2:1:1,5.

Pielegnacja w pierwszym roku po wysianiu mieszanki.

Zabiegi pielegnacyjne w pierwszym roku nalezy wykonywaé¢ wg obowigzujgcych zasad,
obejmujgcych m.in.: watowanie, koszenie, likwidacje chwastdéw, zasilanie nawozami
mineralnymi. Réwniez moze zaistnie¢ potrzeba dosiewu mieszanki przy stabych wschodach
lub w miejscach bez wschodow.

Pora sadzenia

Okres sadzenia nalezy wybra¢ w zaleznosci od stanu fizjologicznego roslinnosci oraz od
panujgcych lub spodziewanych w najblizszym czasie warunkéw atmosferycznych i
glebowych (przynajmniej w okresie najblizszych dwoch tygodni). Bez bryty korzeniowe;j
krzewy mozna sadzic jesienig lub na poczatku wiosny.

Nawadnianie i nawozenie

Swiezo posadzone krzewy wymagajg regularnego podlewania, zwlaszcza gdy przez okres
diuzej niz tydzien brak opaddéw. Dla krzewdw istotne jest nawozenie w odpowiedniej
proporcji: azotem (konieczny do wyksztatcania pedow i lisci), fosforem (konieczny do
wydawania kwiatéw) i potasem (konieczny do zdrewnienia peddw). Wyboér odpowiednich
nawozéw mineralnych pozostawia sie firmie, ktéra zajmie sie sadzeniem.

Wytyczne konserwaciji i napraw rekultywacii biologicznej.
Do zabiegow konserwacyjnych rekultywaciji zalicza sie:
-koszenie traw i usuwanie pokoséw;

-uzupetnianie obsiewow;

-uzupetnianie ubytkéw erozyjnych i zapadlisk;
-uzupetnianie sadzonek roslin;

-nawozenie uzupetniajgce.

Zaleca sie dokonac pierwszego koszenia przed wykloszeniem sie traw, aby pobudzi¢
rosliny do intensywnego wzrostu wegatywnego i zageszczania sie darni. Nastepne koszenie
prowadzi¢ po wykloszeniu sie traw, co bedzie sprzyjaC samo obsiewaniu i naturalnemu
zageszczaniu sie darni. Pokos nalezy zostawi¢ na kilka dni do wysypu nasion.
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W nastepnych latach po zakohczeniu rekultywaciji nalezy:

-w ciggu pierwszych 3 lat trzykrotnie kosi¢ trawy oraz obsiewac trawg potacie sktadowiska,

gdzie nastgpito wypadanie roslin;

-,dokarmia¢” trawy i krzewy nawozami sztucznymi - nawozami azotowymi i potasowymi 2 x
oraz nawozami fosforowymi1 x w ciggu roku, uwazajgc jednak by roczna zawarta w nich

dawka azotu nie przekraczata wartosci 20 kg/ha;

-zabroni¢ wypasania zwierzagt na terenie zrekultywowanego sktadowiska;

4.11 Dobor gatunkow drzew i krzewéw do usadzen na zrekultywowanej kwaterze

Prowadzone od 1995 roku badania prowadzone przez dr. tukaszewicza na istniejgcym
skladowisku odpadéw w Suchym Lesie dla miasta Poznania dotyczace rytmiki sezonowej
roslin w oparciu o metode obserwacji fenologicznych oraz dane z literatury umozliwiajg
wybdr tych gatunkow roslin, ktére odznaczaty sie prawidtowym rozwojem zaréwno w
warunkach skfadowiska w Suchym Lesie jak i na podobnych siedliskach (sktadowiskach)

tego typu, w warunkach srodowiska miejsko-przemystowego.

Drzewa charakteryzujace sie korzystnym rozwojem:
Dab bezszyputkowy - Quercus petraea

Gtog jednoszyjkowy - Crataegus monogyna
Grusza pospolita - Pyrus communis

Jabtonh dzika - Malus sylvestris

Jarzgb szwedzki — Sorbus intermedia
Jesion wyniosty - Fraxinus excelsior

Klon polny - Acer campestre

Klon tatarski — Acer tataricum

Klon ginnala — Acer tataricum ssp. ginnala
Olcha czarna - Alnus glutinosa

Olcha szara — Alnus incana

Oliwnik waskolistny - Elaeagnus angustifolia
Sliwa atycza - Prunus cerasifera

Sliwa tarnina — Prunus spinosa

Sosha czarna - Pinus nigra

Szaktak pospolity - Rhamnus cathartica
Wigz szyputkowy - Ulmus laevis

Wisnia antypka - Prunus mahaleb

Wybrano na do zasadzenia na terenie skladowiska w miejscowosci Ptawienko z

powyzszych drzew :

1.Dgb bezszyputkowy - Quercus petraea
2.Sosna czarna - Pinus nigra

3.Wisnia antypka - Prunus mahaleb

4.Klon polny - Acer campestre

5.Klon tatarski — Acer tataricum

6.Klon ginnala — Acer tataricum ssp. ginnala

Drzewa nalezy porozsadzaé na czaszy skltadowiska

Krzewy charakteryzujgce sie korzystnym rozwojem:

1.Amorfa krzewiasta - Amorpha fruticosa

2.Ligustr zwyczajny odm. zimozielona - Ligustrum vulgare ‘Atrovirens’
3.Suchodrzew tatarski - Lonicera tataricum

4 .Kolcowdj pospolity - Lycium halimifolium

5.Czeremcha pospolita - Prunus padus
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6.R6za dzika - Rosa canina

Krzewy nalezy posadzi¢ jako uzupetnienie drzew na czaszy skladowiska oraz na skarpach.

Z wymienionego zestawu roslin do zalesiania sktadowiska w Ptawienku wybrano w
wiekszosci gatunki krajowe, spetniajgce swg role tak biologiczng jak i estetyczng w
zmienionych warunkach Srodowiska.

Dobér roslin konczy spis gatunkow traw wysiewanych w pierwszym etapie rekultywacji
biologicznej — patrz tabela nr 8

Z powyzszego zestawu gatunkéw zaproponowatem utworzenie grup roslin od kilkudziesieciu
do kilkuset sztuk. Jest to zgodne z zalecanym wprowadzaniem nasadzeh w formie
jednorodnych gatunkéw tak, aby wykluczy¢ miedzygatunkowg konkurencje i zagtuszanie np.
roslin wolniej rosngcych przez inne, bardziej ekspansywne gatunki.

W czesci centralnej zaproponowano wysadzenie lasotworczych gatunkéw drzew.

Docelowo zabieg obsadzenia czaszy goérotworu sktadowiska umozliwi upodobnienie
fizjonomii nowej bryty w krajobrazie, do otaczajgcych jg form krajobrazu polodowcowego.
Doktadnie zostato to pokazane na Rys 1.2.

4.11.1 Technika, sposob i czas nasadzen drzew i krzewoéw

Ze wzgledu na trudne warunki Srodowiska proponuje zakup roslin wyhodowanych w
kontenerach, w wieku ok. 2- 3 lat. Brak uszkodzen korzeni umozliwi mtodym drzewom i
krzewom ich peftniejszy rozwdj w okresie wiosennym bez koniecznosci regenerowania,
utraconego przy wykopywaniu, systemu korzeniowego.

Proponuje nasadzenie ro$lin na czaszy i skarpach kwatery w wiezbie 10 x 10 m dla drzew i
6,0 x 6,0 m dla krzewow w odlegtosci od siebie 10,0 x 10,0 m. Umozliwi to swobodny rozwdj
tych roslin bez obawy ich wzajemnego zagtuszania i zwigzanej z tym koniecznosci
stosowania przecinki.

Dodatkowo nasadzenia zieleni izolacyjnej proponuje sie w wiezbie 4,0 x 4,0 m dla drzew i
wysokich krzewow oraz 2,0 x 2,0 dla niskich krzewoéw . Drzewa wysokie zieleni izolacyjnej
powinny by¢ nasadzane ok 0,5 m od zewnetrznej strony rowu nr 2. Drzewa niskie i krzewy
wysokie zieleni izolacyjnej powinny by¢ nasadzane ok 0,5 m od wewnetrznej strony rowu nr
2. Krzewy niskie zieleni izolacyjnej powinny by¢ nasadzane na szczycie skarpy, na ktorej
osadzony jest row nr 2.

Podczas sadzenia bardzo wazne jest uformowanie wokét roslin tzw. mis glebowych,
zatrzymujgcych wode pochodzgcg zaréwno z podlewania jak i z opadéw atmosferycznych.
Jest to gtébwny zabieg agrotechniczny zdecydowanie poprawiajgcy efektywnosé
nawadniania. Samo nawadnianie konieczne jest w pierwszych 3-4 latach po posadzeniu.
Dopiero po uptywie 4 lat mozna zaniecha¢ ich podlewania, majgc na uwadze prawidtowo
rozwiniety, gesty i rozgateziony system korzeniowy.

Ze wzgledu na stabilno$s¢ mas ziemnych oraz wykluczenie erozji, powszechnie stosowanym
zabiegiem jest obsiewanie powierzchni sktadowiska réznymi gatunkami traw. Do siewu na
terenie wierzchowiny kwatery polecam dostepne w handlu mieszanki traw zalecanych na
suche siedliska, ztozone w ponad 50% z kostrzewy czerwonej i jej odmian. Pozostatymi
sktadnikami sg w nich: zycica trwata i wiechlina tgkowa. Ze wzgledu na wigzanie azotu
atmosferycznego oraz jej strukturotwdrczg role, proponuje wprowadzi¢ do tej mieszanki 5%
domieszke koniczyny biatej. Nalezy pamieta¢ jednak o tym, ze trawy, przez swoj gesty
system korzeniowy, sg w pierwszych latach silng konkurencjg dla mtodych nasadzen w ich
walce o wode. Dlatego proponuje miejsca nasadzen miedzy osobnikami drzew lub krzewow
danego gatunku sciétkowac zrebkami drewna o migzszosci ok. 5 cm a dopiero pozostatg
miedzy grupami ro$lin powierzchnie gleby obsiac trawami.

W naszych warunkach klimatycznych najkorzystniejszym terminem sadzenia jest okres
jesieni. Rosliny w tym czasie wytwarzajg nowe korzenie, w poréwnaniu, nawet do 30%
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wielkosci przyrostow okresu wiosennego. Brak ostrych zim w ostatnich 10 latach i dodatnie
temperatury tego okresu umozliwiajg sadzenie roslin praktycznie przez catg zime. Staranne
posadzenie drzew i krzewow przy okryciu gleby wokot nich zrebkami drewna w pemi
uzasadnia ten zabieg.

Ponizej podano sumaryczne ilosci:

KOLEJNE NUMERY ODPOWIADAJA OZNACZENIOM NA MAPIE:

Tabela 9 Drzewa

Lp. Nazwa drzewa llos¢
1 Dab bezszyputkowy 15
2 Sosna czarna 13
3 Wisnia antypka 14
4 Klon polny 13
5 Klon tatarski 13
6 Klon ginnala 14
Razem 82
Tabela 10 Krzewy
Lp. Nazwa drzewa llos¢
I Amfora krzewiasta 22
Ligustr zwyczajny
. odm.zimozielona 26
i Suchodrzew tatarski 27
v Kolcowdj pospolity 27
Y Czeremcha pospolita 25
\ Réza dzika 24
Razem 151
Tabela 11 Nasadzenia
izolacyjne
Lp. Nazwa drzewa llos¢
A Sosna pospolita 26
B Klon polny 25
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C Dzika r6za 49
Razem 100

4.12 Odcieki:
Opad atmosferyczny na powierzchni ziemi rozchodzi sie w czworaki sposéb:
Ulega wyparowaniu;
Sptywa powierzchniowo do rzek;
Wsigka w glebe;
Zostaje pobrany przez roslinnos¢ i podlega transpiracji, czyli skomplikowanemu procesowi
fizjologicznego parowania w powietrze.

Warunki klimatyczne, ilo$¢ opadow, morfologia, szata rodlinna i sktad gruntu, na ktory
pada deszcz lub $nieg decydujg o proporcjach krgzenia wody w przyrodzie.

Na bilans wodny sktadowiska wptyw ma proces parowania i infiltracji. Wymiana wody
z atmosferg w nastepstwie parowania zalezy od powierzchni i warstwy podpoziomowej ztoza
odpaddéw o grubosci do 0,3 m. Intensywnos¢ parowania z nadwyzkg obserwowalng
w miesigcach wiosennych i letnich, zalezna jest od warunkéw atmosferycznych i istotnie
oddziatuje na zmniejszenie ilosci odciekow. W zaleznosci od struktury warstwy odpadow,
stopnia zageszczenia, sktadu i wilgotnosci, woda moze by¢ okresowo magazynowana,
a potem odparowywana. W czasie intensywnych opadoéw, woda moze wsigka¢ do gtebszych
warstw odpadow i stopniowo przesuwaé granice petnej wilgotnosci w dét (woda wsigkajgca
w poditoze dagzy w dét tak gteboko, jak na to pozwala obecno$¢ prozni, tj. poréw i szczelin.
W nasyconych wodg warstwach odpaddw nastepuje dalsza retencja, a po jej przekroczeniu
odptyw w postaci odcieku w duzym stopniu warunkowane jest przez stopien zageszczenia
odpadow (przyjmuje sie, ze S$rednia iloS¢ odcieku w relacji do rocznego opadu
atmosferycznego wynosi 15-25%).

4.13 Oszacowanie ilosci wod opadowych pochodzaca z zrekultywowanej kwatery:
Sredni odptyw wéd opadowych i roztopowych w skali roku, oszacowano przy zatozeniach:
Powierzchnia zlewni 26389,17 m?; Obejmuje zrekultywowang kwatere do Rowu nr 1 i rowu
nr 2 . Dodatkowo woda z rowu nr 1 i rowu nr 2 wsigka¢ bedzie do gruntu. Obejmuje to
powierzchnie P= 1202,74 mZ.

Uwaga. Woda ze skarpy zachodniej bedzie sptywac na istniejgcej zielen — las.

Na podstawie obserwacji wieloletnich, liczba dni z opadem wynosi Srednio 165 w roku.
Roczna suma opaddw wynosita wedtug raportu rocznego w 2016 r 546 mm.

Przyimuije sie, ze dla zrekultywowanego terenu ilo$¢ wody opadowej wynosi¢ bedzie:
-dla zrekultywowanych terendéw sktadowiska obsianych zielenig przyjeto wspétczynnik
sptywu oznaczony p=0,2 jak dla zieleni,
27591,91 m?- 0,546 m - 0,15 = 2259,78m>/rok.
-przyjeto deszcz nawalny 24 godziny przy opadzie wynoszgcym 100 (0,1 m):
V=P zlewni (m?) - @ - 100 m/dobe

27591,91 m?-0,1m - 0,2 =551,839m3
551,839m3- ilo$¢ deszczowki ktdra doptynie po deszczu nawalnym trwajgcym 24 godz. o

wysokosci 100 mm do projektowanego rowu nr 1 od strony pétnocnej i rowu i nr 2 od strony
potudniowe;j .
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4.14 Row

Wody deszczowe odbierane sg z kwatery za pomocg rowu. Réw skiada sie z dwéch
oddzielnych rowdw:

- péinocnego - row 1,

- potudniowego - réw 2.

Potnocny réw nr 1 w czesci wschodniej jest przediuzeniem projektowanego rowu kwatery B,
ktéry nastepnie rozszerza sie w czesci zachodniej tworzgc objetos¢ na wody deszczowe.
Potudniowy réw nr 2 rézni sie od péinocnego tym, ze w odréznieniu od rowu pétnocnego nie
jest on na réwni z terenem. Row ten zostat sztucznie podwyzszony przy pomocy skarpy tak,
aby nie trzeba byto ruszac istniejgcych skarp zewnetrznych, kwatery nr A i aby nie doszto do
wyptyniecia wéd opadowych ze zrekultywowanej kwatery A na teren obiektow zaktadowych
lub drog zaktadu.

UWAGA W ramach osobnego opracowania w TOMIE |l opracowany zostat sposéb
uszczelnienia rowu nr 1 i rowu nr 2. Projekt ten opracowali konstruktorzy i podlega on
osobnej decyzji o pozwoleniu na budowe . Natomiast réow nr 3 zaprojektowany przez srodek
rekultywacji kwatery A.

5. WARUNKI SRODOWISKOWE SKLADOWISKA

Do przeprowadzenia rekultywacji i dokonania nasadzen drzew i krzewow, niezbedne jest
podlewanie roslin w okresach suszy wiosenno - letniej oraz hamowanie jej parowania przez
odpowiednie mulczowanie /$cidtkowanie/ powierzchni wokét drzew i krzewow. Jest to
warunek ich rozwoju i poprawnej wegetacji po posadzeniu. Wiosenno - letnig susze poteguje
dodatkowo petne nastonecznienie wierzchowiny czaszy i brak, chociazby cze$ciowego,
ocienienia mtodych roslin przez wieksze nasadzenia. Skrajnie niekorzystne warunki
wilgotnosciowe dodatkowo pogtebia wymuszona utrata wody z lisci i pedéw. Skladowiska
typu nadpoziomowego stanowig, do wysokosci ich goérnej krawedzi, przeszkode dla
poziomego, swobodnego przemieszczenia sie powietrza. W wyniku tego nastepuje
kumulowanie, ,kompaktowanie” warstwy atmosfery do tej wysokosci. Skutkuje to
zwiekszeniem predkosci wiatru nad czaszg gorotworu od 2 do 4 razy, w stosunku do
predkosci wiatru jaka istnieje u podnéza bryly sktadowiska. W efekcie nastepuje utrata
dodatkowych ilosci wody w procesie wymuszonej transpiracji roslin i parowania gleby.
Wytwarzanie sie gazu wysypiskowego, w tym gtdwnie metanu, moze by¢ gtéwng przyczynag
zamierania roslin. W przypadku dotarcia gazu do warstwy rekultywacyjnej, podglebia i
humusu, wypiera on tlen z przestrzeni glebowych, ktory jest niezbedny dla normalnego
funkcjonowania roslin. W takich warunkach nawet doroste i dorodne drzewa ging w
przeciggu kilku dni. Barierg w jego rozprzestrzenianiu jest sprawnie dziatajgca sieé
odgazowania bryly sktadowiska, aktywnie i rbwnomiernie zbierajgca wytwarzajgcy sie gaz.

WYMIENIONE TRUDNOSCI PRAWIDLOWEGO ROZWOJU DRZEW | KRZEWOW POWODUJA, ZE

KRYTERIUM ICH WPROWADZENIA NA CZASZY SKtLADOWISKA NIE SA WZGLEDY PRODUKCJI LESNEJ,
MIERZONE METRAMI KUBICZNYMI DREWNA, LECZ KRYTERIUM MOZLIWOSCI ICH ZASTOSOWANIA.

6. ANALIZA MONITORINGU SKLADOWISKA

W system sieci monitoringowej na sktadowisku odpadéw w_ Woli Pawlowskiej, gmina
Ciechandéw, wchodzg nastepujace punkty obserwacyjne;

25



- Wody podziemne — piezometry P-1, P-2bis, P-4; - pokazano na rysunku nr 1.1
- Wody odciekowe — zbiornik retencyjny; ob. nr 07
- Gaz sktadowiskowy — punkt zbiorczy gazu EKO-WAT;
- Morfologia odpadow;
-Osiadanie powierzchni sktadowiska wraz z badaniem stateczno$ci zboczy: Rp1, Rp2
Rp3, Rp4. - pokazano na rysunku nr 1.1
Badaniom poddano nastepujgce elementy:
- poziom wod podziemnych,
- sktad wéd podziemnych,
- sktad wod odciekowych,
- sktad i emisje gazu sktadowiskowego,
- sktad i struktura odpadéw na sktadowisku,
- osiadanie powierzchni skfadowiska oraz ocena statecznosci zboczy wraz z okresleniem
objetosci zdeponowanych odpadow.
Zakres badanych parametrow wskaznikowych jest zgodny z wytycznymi zawartymi w
Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 roku w sprawie sktadowisk
odpadow (Dz. U. 2013, poz. 523) oraz poszerzony o parametry wskazane przez
Zleceniodawce.

Wody podziemne

W system sieci monitoringowej wod podziemnej na sktadowisku odpadéw w  Woli
Pawtowskiej wchodzg nastepujgce punkty obserwacyjne:

- piezometr P-1 — zlokalizowany od strony naptywu wod w rejon sktadowiska

- piezometr P-2bis — zlokalizowany od strony odptywu wod podziemnych

- piezometr P-4 — zlokalizowany od strony odptywu wod podziemnych

W wodach podziemnych doptywajacych w rejon sktadowiska ( piezometr P1 ) jak i w wodach
odptywajgcych ( piezometry P2 i P4 ) wszystkie analizowane parametry odpowiadaty | klasie
jakoéci wéd podziemnych, czyli wodom o bardzo dobrej jakosci ( dobry stan chemiczny waéd
podziemnych ).

Wody odciekowe

Sie¢ monitoringowa wod odciekowych skfada sie z jednego punktu poboru — Zbiornika
retencyjnego, ob. nr 07. Wody odciekowe gromadzgce sie w zbiorniku, sg transportowane
rurociggiem ttocznym do odprowadzenia odciekéw na oczyszczalnie, sciekdw gminie.

Na podstawie badah laboratoryjnych prébek wod odciekowych stwierdzono podwyzszone
wartosci wzgledem dopuszczanych warto$ci okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra
Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 roku w sprawie sposobu realizacji obowigzkéw dostawcow
Sciekdbw przemystowych oraz warunkdédw wprowadzania S$ciekdbw do urzadzen
kanalizacyjnych (t.j.:Dz. U. z 2016 r., poz 1757) nastepujgcych parametrow:

- chrom (VI)

- azot azotynowy

- azot amonowy

Gaz skitadowiskowy

Pomiar sktadu i emisji gazu skladowiskowego odbywa sie w reprezentatywnych czesciach
sktadowiska odpadow, w miejscach jego gromadzenia przed wlotem do instalacji
oczyszczania i wykorzystania lub unieszkodliwiania gazu sktadowiskowego.

W ramach monitoringu sktadowiska odpadow komunalnych w Woli Pawtowskiej
prowadzona jest analiza procentowego udziatu poszczegolnych gazow oraz ich emisja. W
sktad sieci monitoringowej wchodzi punkt zbiorczy gazu EKO-WAT.

Na terenie kwatery A zlokalizowanych jest 15 studzienek odgazowujgcych, ktére pokazane
sg na rysunku 1.1
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Sktad gazu z punktu pomiarowego charakteryzuje sie wysoka zawartoscig metanu oraz
dwutlenku wegla przy niskim steZzeniu tlenu. Srednia warto$é procentowego udziatu
poszczegoélnych gazéw przedstawia sie nastepujaco:

- tlen 3,33%

- dwutlenek wegla 22,54%

- metan 29,99%

Struktura i sktad masy skltadowanych odpadéow

W celu oznaczenia skfadu morfologicznego pobrano srednig probke laboratoryjng i
odwazono prébke o masie ok. 5 kg. Nastepnie za pomocg sita rozdzielono jg na 2 frakcje
otrzymujgc | frakcje o wielkosci czastek ponizej 10 mm i Il frakcje o wielkosci czgstek
réwnych i powyzej 10mm. Z pozostatej na sicie Il frakcji wyselekcjonowano poszczegolne
skfadniki: odpady spozywcze pochodzenia roslinnego, odpady spozywcze pochodzenia
zwierzecego, odpady papieru i tektury, odpady tworzyw sztucznych, odpady materiatéw
tekstylnych, odpady szkta, odpady metali, odpady organiczne pozostate i odpady mineralne
pozostate. Wszystkie wyselekcjonowane skfadniki z Il frakcji oraz | frakcje zwazono z
dokfadnoscig do 0,5 g.

Wykonana analiza prébki odpaddéw zdeponowanych na sktadowisku odpadow w Woli
Pawtowskiej wykazata najwiekszy procentowy udziat wagowy odpadéw frakcji <10 mm
(59,5%), a nastepnie szkta (24,9%).

Opracowatla

Halina Karmolinska — Stotkowska
Nr upr. 26/P/97
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