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1. Spis rysunkéw
Rys 1.0 Plan zagospodarowania terenu, skala 1:500
Rys 2.1 Rysunek konstrukcyjny umocnienia koryta rowu opaskowego, skala 1:20
Rys 2.2 Rysunek nasadzen zieleni izolacyjnej, skala 1:20
Rys 2.3 Rysunek konstrukcyjny wpustu ulicznego instalacji rozsaczajacej wody opadowe,
przekroj poprzeczny, skala 1:20
Rys 2.4 Rysunek konstrukcyjny wpustu ulicznego instalacji rozsaczajacej wody opadowe,
przekréj podtuzny 1:20
Rys 2.5 Rysunek konstrukcyjny studni rozpreznej, skala 1:20
Rys 3.1 Profil rowu nr 1, skala 1:100/1:200
Rys 3.2 Profil rowu nr 2, skala 1:100/1:100



2. WSTEP

2.1 Podstawa opracowania projektu

Projekt umocnienia rowu opaskowego odbierajgcego wody opadowe z czaszy kwatery
A skladowiska odpaddéw zostal opracowany na podstawie umowy zawartej pomig¢dzy
Przedsigbiorstwem Ustug Komunalnych SP z o0.0. w Ciechanowie, ul. Gostkowska 83, a
HEKO Sp. z 0.0., 60-301 Poznan, ul. Jugostowianska 41.

2.2 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt umocnienia rowoéw opaskowych nr 1 i nr 2
odbierajacych wody opadowe z zrekultywowanej czaszy kwatery A sktadowiska odpadoéw

innych niz niebezpieczne i oboj¢tne W Woli Pawlowskiej, gmina Ciechanéw.

3. Geologia

Teren sktadowiska byt zboczem lokalnego wzniesienia o pochyleniu w kierunku

zachodnim. Dziatka jest otoczona lasami od zachodu, wschodu i pétnocy natomiast od
potudnia znajduja si¢ zabudowania. Teren dziatki przecinata droga polna, przy ktorej
zlokalizowane byly dwa zabudowania gospodarcze. Dodatkowo na terenie dzialki istniaty trzy
wyrobiska zwiru 1 piasku. Rzedne terenu naturalnego dziatki wahajg si¢ w granicach 152,0 —
139,0 m n.p.m.

Po wykonaniu wiercen stwierdzono, iz wierzchnig warstwe tworzy warstwa z gleby
piaszczystej o grubosci 30cm.

Pod gleba, w pétnocnej czesci dziatki podtoze tworzg w znacznej czeSci utwory piaszczyste
reprezentowane przez piaski $rednie i drobne z domieszkami zwirow. Wystepuja takze
nieciagle warstwy piaskéw zaglinionych o migzszosci okoto 0,5 — 1,0 m.

W srodkowej czeSci dziatki grunty piaszczyste nie tworza ciaglej warstwy, pojawiaja si¢
miejscami piaski gliniaste 1 pylaste, ponizej ktérych wystepuja nieciggte warstwy 1 soczewki
glin pylastych.

Potudniowa cz¢é¢ dziatki charakteryzuje sie bardziej skomplikowang budowa geologiczng.
Wierzchnie warstwy to piaski drobne i $rednie lub gliny piaszczyste wystepujace w formie

soczewek. Nizej wystepujg warstwy piaskOw ze zwirem o bardzo zmiennej migzszosci.



Warstwy piaskow podsciclona sg utworami gliniasto — piaszczystymi lub piaszczystymi o
frakcji drobnej i pylastej.

Ogolnie nalezy stwierdzi¢, iz do przebadanej giebokosci 6 m w przewodzie wystepuja utwory
piaszczyste dobrze i §rednio przepuszczalne. Do glgbokosci 6 m nie stwierdzono
wystepowania wody gruntowej. Staty poziom wod gruntowych na terenie wysypiska
wystepuje na glebokosci 14 — 26 m ktorego zwierciadto uktada si¢ na rzednych 126,0 — 127,0

m n.p.m.

4. Opisrowu Nr 1iNr2
4.1 Opis ogolny

Lokalizacja projektowanych rowow opaskowych Nr 1 1 Nr 2 uniemozliwia
odprowadzania wod opadowych poza obszar sktadowiska sposobem grawitacyjnym.
Pojemnos¢ koryt rowow opaskowych jest kilkukrotnie mniejsza od objetosci sptywajacych do
nich wod opadowych w skali roku przeci¢tnego. W uwzglednieniu powyzszego
wykorzystujac wystepujaca w miejscu lokalizacji rowoéw budowe podtoza gruntowego,
projektowane rowy opaskowe wyposazono w instalacj¢ umozliwiajacg infiltracje
splywajacych do nich wod opadowych w warstwe zalegajacych pod dnem rowu gruntow
piaszczystych reprezentowanych gtownie przez piaski srednie (Ps).

Row znajdujacy sie po potnocnej stornie kwatery oznaczony zostal numerem 1, natomiast
ré6w po potudniowej stronie oznaczony zostal numerem 2.

Réw nr 1 ma dlugo$é 166,0 m a pojemnosé jego koryta wynosi 406,0 m® . Pod dnem
rowu na catej dtugosci koryta zaprojektowano drenaz infiltrujacy wody opadowe do
zalegajacych pod dnem warstw gruntdw piaszczystych reprezentowanych gtownie przez
piaski $rednie (Ps). Na trasie rowu w miejscach lokalizacji przekroi R1, R7, R11, R13i R15
zaprojektowano 5 wpustéw ulicznych wprowadzajacych sptywajace do rowu opaskowego
wody do wybudowanego pod dnem rowu drenazu infiltracyjnego. Dla ograniczenia
wprowadzania do instalacji drenazowej nanoszonych przez wody opadowe réznego rodzaju
czesci mineralnych 1 organicznych rzedne wlotu wpustéw ulicznych wyniesione zostaly na

wysokos¢ 0,20 m ponad dno rowu.

Row nr 2 ma dtugo$é 110,00 m a pojemno$é jego koryta wynosi 197,00 m*. Dla w/w
rowu identycznie jak dla rowu Nr 1 zaprojektowano pod dnem drenaz infiltracyjny. Na trasie

rowu zaprojektowano 4 wpusty uliczne zlokalizowane w przekrojach R18, R22, R28 i



pomiedzy przekrojami R19 1 R20.Lokalizacja wpustow przedstawiono na profilach
podhuznych rowow Rys 3.1 i Rys 3.2 oraz planie zagospodarowania terenu Rys 1.0.

Konstrukcje umocnienia rowu oraz rysunek konstrukcyjny drenazu infiltracyjnego
przedstawiono na Rys2.1.Wody opadowe z powierzchni skarpy zrekultywowanej kwatery A
odpadéw wprowadzane sg do rowow opaskowych za pomocg prefabrykowanych betonowych
korytek trapezowych. Woda z korytek do rowow wprowadzana jest przez studzienke

rozprezna, Rys 2.5

4.2 Opis umocnienia rowu

Konstrukcja umocnien rowu sktada si¢ z :
- geowldkniny separacyjnej 350 g/m2

- plyt azurowych JOMB 58x58x7

- bentomaty

- pospotki

- ptyt azurowych JOMB 40x60x10

- kraweznika betonowego niskiego — szczegot pokazany na rys 3.1

4.2.1 Geowtdknina

Opis geowtdknin syntetycznych:

Geowtokniny sg przeznaczone do stosowania w budownictwie ziemnym. Geowtdkniny moga petic¢
funkcje warstwy drenazowej, filtracyjnej, ochronnej i rozdzielajacej. Zakres stosowania geowtdknin
bedzie wynikac z ich funkcji oraz wtadciwo$ci technicznych.

Stosowanie geowtdknin powinno by¢ zgodne z:

*dokumentacjq projektowg opracowang dla danego zastosowania geotechnicznego,

*szczegotowg instrukcjg producenta stosowania geowtoknin dostarczang odbiorcom wraz z kazdq partig
wyrobu,

*postanowieniami Aprobaty Technicznej Wyrobu,

*obowigzujacymi normami i przepisami.

Wymagane wiasciwosci techniczne geowtokniny 350 g/m? separacyjnej

Podstawowe witasciwosci:
Geowtdknina separacyjna jest wykonana z polipropylenowych wtokien cietych, faczonych




mechanicznie metodg igtowania, koloru czarnego. W procesie produkcji jedno lub obustronnie

kalandrowana. Geowt6knina stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna

by¢ odporna na czynniki Srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatéw, technologii i

warunkow eksploatacyjnych.
Parametry mechaniczne i hydrauliczne podano ponize;j.
Tabela nr 1. Parametry mechaniczne i hydrauliczne geowtékniny separacyjnej

Wskaznik Jednostka | Wartos¢ | Tolerancja Norma Norma
Srednia zharmonizowana
Masa powierzchniowa g/m? 350 +10% PN-EN ISO PN-EN
9864 13249:2016
Grubos¢ 2 kPa mm 3,7 +20% PN-EN ISO PN-EN
20 kPa 2,8 +20% 9863-1 13250:2016
Wytrzymato$¢ na MD KN/m 22 -4 PN 1SO PN-EN
rozciaganie CMD 30 -7 10319 13251:2016
Wytrzymatos¢ na MD % 90 +30 PN ISO PN-EN
zerwanie CMD 90 +30 10319 13252:2016
Odporno$¢ na przebicie mm 11 +4 PN-EN ISO PN-EN
dynamiczne 13433 13253:2016
Odpornos¢ na przebicie kN 45 -0,7 PN-EN 1SO PN-EN
statyczne 12236 13254:2016
Charakterystyczna um 70 +20 EN ISO PN-EN
wielko$é porow 12956 13257:2016
Wodoprzepuszczalnosé 1/(m?s) 60 -20 EN ISO
w kierunku 11058
prostopadtym
Przeptyw wody w | 20 kPa; i=1 m°s - - EN I1SO
plaszczyznie 12958
Charakterystyka 300 kPa % 2,5 +0,75 EN 13719
ochrony 600 kPa 4 +1,2
1200 kPa 7 +2,1
N 280 -50 EN 14574
Trwatos¢ Zakry¢ w ciggu 2 tygodni po wybudowaniu EN 12224 Zgodnie z
Przewidywalna trwalo$¢ to 25 lat w gruntach EN ISO aneksem B w/w
naturalnych o 4<pH<9 i temperaturze <25°C 13438 norm




1. Geowtdknina uzyta jako warstwa separacyjno - filtracyjna powinna by¢ produkowana zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w normie jako$ciowej ISO 9001.
2. Geowtdknina powinna posiada¢ oznakowanie CE.

Wymagania dotyczace dostarczenia geowtdkniny na teren budowy:

Geowtokniny powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach producenta oraz przechowywane
I transportowane zgodnie z instrukcjg producenta, w sposob zapewniajgcy niezmienno$¢ ich
wiasciwosci. Do kazdego opakowania powinna by¢ dotgczona etykieta zawierajgca co najmnie
nastepujace dane:

nazwe wyrobu,

nazwe i adres producenta,

mase i wymiary zwoju,

nr Aprobaty Technicznej (je$li jest wazna w momencie jej uktadania),

nr certyfikatu zgodnosci lub deklaraciji zgodno$ci,

znak budowlany.

Uktadanie maty geowtokniny musi odbywac sie zgodnie z zaleceniami producenta.

Pasma geowtokniny nalezy tak uktadac, aby na powierzchniach o nachyleniu wigkszym niz 1:4 dtuzszy
bok pasma biegt réwnolegle do zbocza, a koniec pasma powinien by¢ unieruchomiony w rowie
kotwigcym. Pasma uktadane na powierzchni poziomej mogg by¢ zorientowane w dowolny sposob.
Nalezy uktadac je od punktu najnizszego do najwyzszego — utatwi to odprowadzanie wody w przypadku
opaddw atmosferycznych. Pasma nalezy uktadac tak, by nie byly napiete czy naprezone, ale réwniez
bez zmarszczen i fatd. Niedopuszczalne jest nacigganie maty dla dopasowania do wyznaczonego
obszaru. Instalacje mozna prowadzi¢ w dowolnych warunkach pogodowych, z wyjatkiem ulewnych
deszczy i bardzo silnych wiatrow. Potaczenia maty maja posta¢ zaktadow o szerokosci od 15 do 23 cm.

Na powierzchniach o matym nachyleniu (mniejszym niz 1:4), na ktérym potaczenia pasm mogg
przebiega¢ w poprzek zbocza, zaktady powinny mie¢ uktad dachdéwkowy, uniemozliwiajgcy dostanie sie
do potaczenia wody sptywajacej po zboczu.

4.2.2 Bentomata
Opis bentomaty

Bentomata jest to geosyntetyczna bariera itowa sktadajaca si¢ z warstwy bentonitu sodowego,
umieszczonego pomiedzy geotkaning i geowldkning. Elementy bariery s3  polaczone w
procesie iglowania zapewniajagcego wzajemne powigzanie geotekstyliow oraz zamknigcie i
Sci$nigcie bentonitu. Igtowanie ogranicza mozliwo$¢ wewnetrznego przemieszczenia
bentonitu, zapewniajac jednorodna, niska wodoprzepuszczalno$¢ produktu, w réznych
warunkach instalacji.

Tabela 2 Dane techniczne bentomaty



Dane techniczne

Parametr Metoda badania | Typowa warto$¢ | Czestotliwo$é badania
Bentomata

Wskaznikowe natezenie przeplywu EN 16416 5,0x10°(m*/m%)/s | 75 000 m?
Wspotczynnik filtracji EN 16416 1,5x10™ m/s 75000 m’
Masa powierzchniowa EN 14196 5,3 kg/m® 5000 m*
Masa powierzchniowa bentonitu EN 14196 5,0 kg/m? 5000 m*
Wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdtuz/wszerz EN ISO 10319 | 11,0/11,0 kN/m 5000 m?
Wydhuzenie przy obcigzeniach EN ISO 10319 | 20% 5000 m?
Wytrzymatos$¢ na przebicie statyczne EN 1SO 12236 | 1,8 kN 5000 m?
Wytrzymatos$¢ na oddzieranie ASTM D 6496 | 850 N/m 5000 m?
Grubos¢ ENISO 9863-1 | 7,5mm 5000 m?
Dhugosé rolki - 40,0 m Kazda rolka
Szerokos¢ rolki - 50m Kazda rolka
Bentonit

Swobodne pecznienie ASTM D 5890 | 25 ml/2g 5000 m*
Oddawanie fazy cieklej ASTM D 5891 | Maks 18 ml 5000 m*
Geotekstylia

Geowldoknina — masa powierzchniowa EN ISO 9864 200 g/m* W(g dostawcy
Geotkanina — masa powierzchniowa EN ISO 9864 100 g/m’ W(g dostawcy

4.3 Bilans mas ziemnych

Tabela 3 Bilans mas ziemnych rowu nr 1

Wykopy 1705,99 | [m’]

Nasyp skarpy 0,00 [m?]

Tabela 4 Bilans mas ziemnych rowu nr 2

Nasyp skarpy |288,65

[m’]

Wykopy 148,05 | [m?]

Tabela 5 Suma bilansu mas ziemnych

Nasyp skarpy 288,65 | [m3]

Wykopy 1854,03 | [m3]




4.4 Objetos¢ infiltrujgcej wody

Tabela 6 Bilans infiltracji wody

Réw nr 1 118,0 | [m®/d]
Réw nr 2 86,0 |[m?®/d]
Catosc 204,0 | [m3/d]

5 Uwagi koncowe

-Trasa rowu opaskowego R2 nalezy dostosowac od istniejgcych nasadzen drzew.

-Nalezy usuna¢ liscie i osady z dna rowu i studzienek, jesli warstwa zanieczyszczen osiggnie
0,15 m od dna.

- Projekt umozliwia oczyszczanie rurociaggéw z zanieczyszczen

- Obliczenia infiltracji wody dotaczone sg do egzemplarza archiwalnego

Opracowala

Halina Karmolinska — Stotkowska
Nr upr. 26/P/97



