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Klasyfikacja przedmiotu zamowienia wedlug Wspolnego Slownika Zamowien:

CPV 45311000-0—Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

CPV 45111200-0-Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

CPV 32421000-0—Okablowanie sieciowe

CPV 35121700-5-Systemy alarmowe

CPV 72710000-0-Ustugi w zakresie lokalnej sieci komputerowe;
CPV 32231000—1—-Aparatura telewizyjna w obwodzie zamkni¢etym
CPV 35125300—-2—Kamery bezpieczenstwa

CPV 48821000-9—Serwery sieciowe

CPV 45314000—1—Instalacje urzadzen telekomunikacyjnych
CPV45314300—4—Instalowanie infrastruktury okablowania
CPV45314320—0-Instalowanie okablowania komputerowego

CPV 71320000-7-Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

ADRES INWESTYCJI:

Regionalny Zaktad Gospodarki Odpadow Komunalnych w Woli Pawlowskiej.
Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych 06-400 Ciechanow ul. Gostkowska 83.

INWESTOR:

Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z o.0.

06-400 Ciechanow ul. Gostkowska 83

Data opracowania: pazdziernik 2019 r
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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest program funkcjonalno—uzytkowy dla prac projektowych,
budowlanych, montazowych, dostawy sprzetu z oprogramowaniem oraz konfiguracji
i szkolen dla systemu monitoringu wizyjnego na terenie Skladowiska odpadow w Woli
Pawlowskiej 1 PSZOK wul. Gostkowska 83 w Ciechanowie, zarzadzanego przez
Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z 0.0. w Ciechanowie ul. Gostkowska 83.

Zakres rzeczowy opracowania jest nast¢pujacy:
v" budowa instalacji kabli $wiattowodowych,
v" budowa instalacji okablowania nisko pradowego (teletechnicznego) dla systemu
telewizji przemystowej (CCTV) oraz zasilania 230/400V,
budowa napowietrznej trasy kablowej.
budowa przylaczy energetycznych,
budowa szafek sprzetowych,
budowa stupow kamerowych,
montaz kamer stacjonarnych [P ze regulowanym zoomem z funkcjonalnoscia
dzien/noc,
wyposazenie i uruchomienie systemu monitoringu wizyjnego;
dostosowanie serwerowni do wymogow ochrony przeciwpozarowej;
wandaloodporne 1 antysabotazowe zabezpieczenie systemu.

ANENENENEN

TNENEN

NINIEJSZY DOKUMENT NIE STANOWI PROJEKTU WYKONAWCZEGO. JEGO
ZADANIEM JEST PRZEDSTAWIENIE PODSTAWOWYCH WYMOGOW
ZAMAWIAJACEGO WYNIKAJACYCH Z FUNKCJONOWANIA OBIEKTOW
INWESTORA. PROJEKT WYKONAWCZY JEST JEDNYM Z ELEMENTOW
PROWADZONEGO ZAMOWIENIA PUBLICZNEGO.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowig:

v" Informacje i wymagania uzyskane od Inwestora;

v" Informacje robocze i warunki wykorzystania urzadzen energetycznych uzyskane
od ich wlascicieli i uzytkownikow;

v Informacje uzyskane w czasie wizji lokalnej w planowanym obszarze robot;

v' Mapa zasadnicza z uzbrojeniem terenu (nalezy wykona¢ aktualny podklad
geodezyjny do celow projektowych);

v" Dostegpna oferta rynkowa urzgdzen i systemow;

v Aktualnie obowigzujace prawo budowlane i przepisy powiazane, normy polskie
i przepisy branzowe oraz obowiazujace Zamawiajacego akty prawne.

3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH NINIEJSZYM PFU

Roboty omowione w programie funkcjonalno—uzytkowym maja zastosowanie
do kompleksowej budowy zautomatyzowanego systemu monitoringu Wwizyjnego
w technologii [P (CCTV) oraz uruchomienia i wdrozenia powyzszego systemu wraz ze
wszystkimi pracami towarzyszacymi.
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Niniejsze PFU nie jest projektem wykonawczym. Dokument taki jest przedmiotem
zamowienia i Wykonawca jest zobowigzany takie opracowanie wykonaé. PFU stanowi
tylko ogdlne wytyczne Zamawiajgcego, ktore ma umozliwi¢ wykonanie oferty przez
Wykonawce.

4. INFORMACJE OGOLNE

Nazwy wlasne produktow podane w niniejszej dokumentacji majq charakter
informacyjny. Dopuszcza si¢ stosowanie innych zamiennych urzqdzen i oprogramowania
o parametrach nie gorszych od podanych w przedmiotowej dokumentacji i dopuszczonych
do stosowania na terytorium RP.

5. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Punkt kamerowy — kompletna, oprzyrzadowana, stalopozycyjna kamera, wyposazona
w obiektyw dedykowany do danego obszaru obserwacji wraz z niezbednymi urzadzeniami
wsporczymi, transmisyjnymi, zasilajgcymi, ogrzewajgcymi i obudowami. Kamera lub
kamery zamontowane w jednej lokalizacji na dedykowanym stupie lub elewacji.

K — pojedyncza kamera stacjonarna w odpornej obudowie zewnetrznej. wyposazana
w regulowany obiektyw, zainstalowana w punkcie kamerowym.

Facze — zestaw przewodow i urzadzen aktywnych miedzy punktem kamerowym,
a przelacznikiem sieciowym rdzeniowym lub dostepowym stuzacych do transmisji danych.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

Ochrona przeciwporazeniowa - zespot srodkow technicznych zapobiegajacych
porazeniom pradem elektrycznym ludzi i zwierzgt w normalnych i zakloceniowych
warunkach pracy urzadzen elektrycznych.

Wylaeznik  przeciwporazeniowy réznicowopradowy — wylacznik  samoczynny
wyposazony w czlon pomiarowy i czton wyzwalajacy. wywolujace dzialanie (wylaczenie)
w przypadku wystapienia pradow roznicowych wigkszych od znamionowego pradu
wyzwalajacego.

Operator — osoba/osoby przeszkolone, upowaznione do obslugi systemu monitoringu
wizyjnego.

Stanowisko Operatora — pomieszczenie, w ktorym znajdowaé si¢ bedzie stanowisko
operatora systemu monitoringu wizyjnego, umozliwiajace podglad zdarzen w trybie

.-na Zywo’ oraz zarejestrowanego materiatu - zgodnie z posiadanymi uprawnieniami..

Centrum Systemu (CS) — pomieszczenie serwerowni, w ktorym znajdowaé sie bedzie
dostarczona szafa dystrybucyjna wyposazona w urzadzenia sieciowe i sprzet komputerowy.
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W szafie zainstalowany zostanie serwer centralny wraz z zasobem dyskowym, na ktérym
przechowywane bedzie archiwum nagran z kamer.

LPD (Lokalny punkt Dystrybucji) — Zewnetrzny punkt z urzadzeniami aktywnymi sieci
teleinformatycznej, do ktérego podtaczone beda kamery. Punkt wyposazony w zasilanie
230VAC oraz w kontrole otwarcia.

Przelgcznica Swiattowodowa ODF — rodzaj obudowy, w ktorej nastgpuje przelgczanie
torow Swiattowodowych. Przelgcznice moga mieé roézne konstrukcje (panclowe
lub modutowe montowane w szafach, stojakowe, nascienne) o roznej liczbie portow.
Wewnatrz przelacznicy zakanczany jest kabel swiattowodowy poprzez przyspawanie
pigtaili i wpigcie ich od strony liniowej w adapter umieszczony na polu przelaczeniowym.

Szafka telekomunikacyjna (LPD) — Skrzynka teletechniczna pozwalajaca
na zamontowanie i umieszczenie w jednym miejscu urzadzen i elementow instalacji
teletechnicznej. Zabezpiecza roOwniez zastosowane w niej urzadzenia przed wilgocia
i ujemnymi temperaturami, zgodnie z wymogami technicznymi zastosowanych urzadzen
oraz nieuprawniong ingerencja osob trzecich.

Rozwiazanie to pozwala uporzadkowaé wiele roznych systemow okablowania i umiescic je
w jednym miejscu. Urzadzenia moga by¢ montowane lub bezposrednio w skrzynce. Kazda
skrzynka teletechniczna powinna charakteryzowaé si¢ estetycznym designem oraz
funkcjonalnym i solidnym wykonaniem. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne
z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

6. WARUNKI ZGODNOSCI WYKONANIA ROBOT

Wszelkie prace zwiazane z budowa Systemu Monitoringu Wizyjnego CCTV powinny by¢
prowadzone zgodnic z obowigzujacymi normami, aktami prawnymi oraz przepisami
wewnetrznymi obowigzujgecymi na terenie obiektu. Prowadzone prace nie moga zaklocaé
pracy Zakladu. Nie moga tez powodowa¢ zagrozenia pozarowego. Na prowadzenie prac
niebezpiecznych pozarowo Wykonawca powinien uzyskac¢ zgode Zamawiajgcego.

W ramach realizacji robot powinny by¢ sporzadzone przy udziale Inspektora nadzoru
wyznaczonego przez Zamawiajacego m.in. nastepujgce n/w dokumenty:
V' protokot odbioru robot zanikajacych:
v' protokél stwierdzajacy poprawnos$¢ wykonania zblizen i skrzyzowan z innymi
obiektami uzbrojenia terenowego:
v' protokoly  pomiaréw  reflektometrycznych i tlumiennosci mocy  torow
Swiattowodowych;
v' protokot odbioru koficowego.

7. ZAKRES ROBOT

v' Przeprowadzenie oceny ryzyka zagrozen oraz analiza ryzyka
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v' Zaprojektowanie, budowa, uruchomienie, testowanie i oddanic do uzytku
infrastruktury monitoringu wizyjnego.

v" Opracowanie wszelkiej niezbednej dokumentacji, w szczegolnosci: projektowe;,
budowlanej oraz dokumentacji powykonawczej wraz z uzyskaniem wszystkich
niezbednych uzgodnien.

v

4

v
v

S S

Wybudowanic $wiattowodowej sieci transmisji danych (w kanalizacji ziemnej

i linii napowietrznej).

Wykonanie punktow kamerowych zgodnie z PFU na Skladowisku w Woli

Pawlowskiej 1 w PSZOK ul. Gostkowska 83 w Ciechanowie).

Wykonanie przylaczy zasilajacych.

Dostarczenie, uruchomienie i przylaczenie oraz skonfigurowanie kamer w

obiekcie Wola Pawlowska

Dostarczenie, zainstalowanie i uruchomienie cyfrowego systemu rejestracji wraz

z zewnetrznymi kamerami IP w siedzibie Zamawiajgcego (wymiana i rozbudowa

obecnie eksploatowanego systemu CCTV).

Dostawa, zainstalowanie i uruchomienie systemu rejestracji z odpowiednig ilodcia

pamigci dyskowe;.

Wyposazenie LPD i punktow kamerowych w niezbg¢dne urzadzenia sieciowe

1 zasilajace wraz z oprzyrzadowaniem.

Wyposazenie Centrum Systemu CS i Centrum Monitoringu.

Konfiguracja i wuruchomienie systemu monitoringu wizyjnego zgodnie

z opracowanymi projektami.

Przeprowadzenie testow sprawdzajgcych dzialanie wybudowanych punktéw

kamerowych.

Szkolenie.

Obsluga geodezyjna przez uprawnionego geodet¢ wraz z inwentaryzacja

powykonawczg

Opracowanie dokumentacji powykonawczej zawierajacej m.in.:

e zestawienie wszystkich uzgodnien i pozwolen uzyskanych przed i w trakcie
realizacji budowy:

e wszelkie protokoly sporzadzone w trakcie budowy.

e swiadectwa homologacji, certyfikaty jakosci, atesty techniczne na wszystkie
materialy i urzadzenia uzyte w trakcie budowy.

e inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza zawierajaca doktadne dane
o przebiegu trasy kablowej z podaniem domiarow geodezyjnych poziomych
i pionowych

v" Techniczny odbiér koficowy zbudowanego systemu monitoringu wizyjnego

przez Inwestora.

8. WYSZCZEGOLNIENIE PRAC TOWARZYSZACYCH

v

transportowanie w poziomie na potrzebng odleglos¢ i w pionie na potrzebna
wysokos¢ materialow, elementow i wszelkiego sprzetu pomocniczego,
niezbgdnych do wykonania robot,

v/ zniesienie lub wyniesienie poza obreb budynku materiatéw, osprzetu oraz gruzu

uzyskanego podczas wykonywania prac i ztozenie na wskazane miegjsce,
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przygotowanie zapraw szpachlowych, farb, wykonanie drobnych prac
budowlanych

i naprawczych oraz uszczelnien przegrod (przepustow)pozarowych,

wykonanie kanalizacji teletechnicznej zgodnie z wykonanym projektem

budowa stupkow telekomunikacyjnych oraz studni kablowych,

montaz zlaczy Swiattowodowych i ich oslon;

instalacja $wiattowodu w rurze oslonowej i w instalacji napowietrznej;
skrzyzowania i zblizenia rurociggu Swiattowodowego z innymi obiektami

i urzadzeniami uzbrojenia podziemnego;

wprowadzanic Swiattowodu do budynku;

pomiary $wiattowodow;

pomiary dynamiczne instalacji skretkowej dla danej kategorii zastosowanej sieci.
pomiary elektryczne obwodow zasilajacych;

magazynowanie materialow i urzadzen:

wykopy, przewierty jezeli w wykonanym projekcie takowe zostang
zaprojektowane

posadowienie stupow kamerowych przeznaczonych do instalacji kamer;

montaz korytek, kanatow i listew kablowych;

utozenie kabli miedzianych w istniejacej kanalizacji teletechnicznej i budowa linii
napowietrznej;

R

e T

L

v" ulozeniec okablowana zasilajacego oraz sygnatowego - $wiattowdd, kabel UTP;

v" wykonanie uziomow dla stupow z punktami kamerowymi;

v" montaz i wyposazenie szaf teleinformatycznych;

v" montaz kamer;

v instalacja urzadzen 1 podzespolow niezbednych do budowy punktow
kamerowych.

Wszystkie elementy, roboty, dostawy i urzadzenia nie uj¢te w niniejszym opracowaniu,
a zdaniem Wykonawcy niezbedne do prawidlowego dzialania instalacji 1 funkcjonowania
systemu, musza zosta¢ zaprojektowane, a nast¢pnie wykonane lub zamontowane.

9. AKTUALNE UWARUNKOWANIA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przed przystapieniem do prac budowlanych nalezy sporzadzi¢ wszelkie niezbedne projekty
oraz uzyska¢ niezb¢dne pozwolenia i uzgodnienia (w tym zgodnie z prawem budowlanym
pozwolenie na budowg jezeli wymagane przez obowigzujace na terenie RP akty prawne).
Zamawiajgcy wymaga, ze wzgledu na zlozonos¢ projektu, unifikacji rozwigzan
technicznych tak, aby nast¢pujace grupy urzadzen pochodzily od jednego producenta (jedna
grupa — jeden producent):

v" Grupa—przelaczniki sieciowe zewnetrznych typu PoE,

v" Grupa—przelaczniki sieciowe wewngetrznych typu PoE,

v Grupa — media konwertery— Gbic,

v" Grupa—kamera,

Zamawiajacy posiada wlasng kanalizacj¢ teletechniczng, ktorg mozna wykorzystac
do realizacji niniejszego zadania. Jednakze kanalizacja ta nie obejmie swym zasiggiem
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calego obszaru objgtym postgpowaniem. Zamawiajgcy nie zna rOwniez stanu technicznego
istniejgcej kanalizacji — droznos¢. Moze okazac si¢ konieczne zaprojektowanie i wykonanie
nowej kanalizacji teletechniczne;j.

Zamawiajacy dopuszcza wykonanie napowietrznej instalacji teletechnicznej w obrebie
niecki ,,A” na potrzeby wykonania aplikacji CCTV oraz wykorzystanie nowo wybudowanej
kanalizacji w obrgbie niecki ,,B”. Dopuszczalne jest rowniez wykorzystanie istniejacych
shupow oswietleniowych do montazu punktow kamerowych. Prace instalacyjne
w istniejgcej, kanalizacji teletechnicznej spotki, nalezy zaprojektowaé i wykonad
po wczesniejszym uzgodnieniu warunkow technicznych z wlascicielem. Wszystkice
urzadzenia nalezy instalowa¢ zgodnie z przepisami obowigzujacymi w kraju, wiedza
techniczna 1 zaleceniami producentow. Montaz urzadzen powinien odbywac¢ si¢ z duza
starannoscia i z zachowaniem nalezytej estetyki. Wszystkic urzadzenia narazone
na uszkodzenie przepigciami elektrycznymi nalezy przed nimi zabezpieczy¢ ochronnikami
przepiec (dla obwodow zasilajacych jak i kamer).

Dla urzadzen tego wymagajacych (w szczegdlnosci shupow oswietleniowych na ktdrych
beda instalowane punkty kamerowe jaki i stupow nowo projektowanych) nalezy wykonac
instalacj¢ odgromowg (R< 10 Q).

Wszystkie urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone przed wplywem warunkow
zewnetrznych przez stosowanie obudéw o odpowiednim stopniu szczelnosci IP a tam, gdzie
jest to wymagane roéwniez nalezy zastosowaé grzalki z regulatorami temperatury
i wilgotnosci. Zaleca si¢ minimalizowanie ilosci montowanych zewnetrznych, naziemnych
szafek teletechnicznych ze wzgledu na tatwg mozliwo$¢ ich zniszczenia.

Zamawiajacy udostepnia plany budynkow i terenu. Wykonawca jest zobowigzany do
wykonania inwentaryzacji we wlasnym zakresie i na wlasne ryzyko, oraz uzyskania
podkiadu geodezyjnego do celow projektowych, terenow objetych opracowaniem.

Na etapie projektowania Zamawiajacy wymaga przedlozenia przez Wykonawce rozwigzan
projektowych sieci monitoringu wizyjnego do ich oceny i akceptacji przez Zamawiajgcego.
Przedsiewzigcie bedzie realizowane w formule ,.zaprojektuj i wybuduj" w zwiazku z czym,
w celu oszacowania i wyceny zakresu robot przedmiotu zaméwienia nalezy kierowac sig:

v" wynikami wizji terenowych i inwentaryzacji wlasnych Wykonawcy,

v" wynikami opracowafi wlasnych Wykonawcy,

v’ zapisami niniejszego programu funkcjonalno — uzytkowego.

W szacowaniu kosztéw Wykonawca musi liczy¢ si¢ z sytuacja, ze rodzaje robét i ich
ilosci okreslone wedlug programu funkcjonalno — uzytkowego moga ulec zmianie
w trakcie opracowania dokumentacji projektowej. Szczegélowe rozwigzania
wplywajace na zwigkszenie zakresu i iloSci robét stanowia ryzyko Wykonawey i nie
beda traktowane jako roboty dodatkowe.
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10. NIEZBEDNE INFORMACJE O TERENIE ROBOT

Roboty wykonywane w ramach niniejszego opracowania beda prowadzone jednoczesnie
w wielu miejscach na terenie sktadowiska odpadow w Woli Pawlowskiej, Przedsiebiorstwa
Uslug Komunalnych Sp. z 0.0. w Ciechanowie ul. Gostkowska 83.

Prace beda wykonywane na obiektach czynnych i w terenie otwartym. Nalezy zwrocic
szczegdlng uwage, aby nie zaklocaly one dzialania obiektow oraz nie wprowadzaly
zagrozenia dla ludzi i mienia. Terminy i zakres prac nalezy uzgadniac

z wlascicielami/administratorami obiektow.

Przed przystapieniem do robot, ktére moga kolidowa¢ z urzadzeniami podziemnymi
i napowietrznymi nalezy powiadomic o tym odpowiednie instytucje (stuzby).

Przed przystapieniem do przebudowy urzadzen obcych nalezy poinformowac o tym ich
wlascicieli (lub zarzadzajacych). Warunkiem rozpoczecia robot jest uzgodnienie
z zarzadzajacym czasu przeprowadzonych robdt 1 uzyskanie zgody na ich rozpoczecie.
Roboty zwigzane z usunigciem kolizji (przebudowa urzadzen obcych) nalezy prowadzi¢
w taki sposob, aby spowodowac jak najmniejsze przerwy w ich eksploatacji.

Ze wzgledu na to, ze dokladne wytyczenie trasy prowadzonej sieci Swiattowodowej nastapi
dopiero na etapie opracowywania przez Wykonawceg dokumentacji projektowej, wymaga si¢
aby Wykonawca uzyskal wowczas wszystkie potrzebne o$wiadczenia Zamawiajacego
potwierdzajace jego prawo do dysponowania nieruchomosciami na cele budowlane.

Przed zlozeniem oferty Wykonawca powinien odby¢ wizytacje terenu budowy oraz
jego otoczenia w celu dokonania na wlasng odpowiedzialno$¢ oceny kosztow i ryzyka
oraz wziecia pod uwage wszystkich czynnikow koniecznych do sporzadzenia rzetelnej
oferty, opracowania dokumentacji projektowej oraz wykonania prac budowlanych,
montazowych, programistycznych i konfiguracyjnych.

11. OGOLNY OPIS TECHNICZNY

Przedsigbiorstwo Ustug Komunalnych w Ciechanowie planuje uruchomienie w 2019 r.
wizyjnego systemu kontroli na terenie sktadowiska odpadow w Woli Pawlowskie;j.
W ramach systemu zainstalowane bedg kamery IP w wyznaczonych rejonach zaktadu,
poprzez ktore wymagana bedzie ciggla obserwacja terenu ze wzgledow bezpieczenstwa
publicznego oraz wynikajaca z art. 25 ust 6a ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o
odpadach (Dz. U. z 2013 r., poz. 21, tekst jednolity Dz. U. z 2019 r. poz. 701, 730, 1403,
1579) oraz rozporzadzenia o ktorym mowa w art. 25 ust. 8a ww. ustawy dot.
prowadzenia monitoringu wizyjnego systemu kontroli miejsca magazynowania lub
skladowania odpadow, minimalnych wymagan dla urzadzen technicznych wizyjnego
systemu kontroli.
W ramach tego zadania uruchomiony system kontroli wizyjnej ma za zadanie wspomagac
prace stuzb odpowiedzialnych za utrzymanie porzadku, kontroli miejsca magazynowania
1 sktadowania odpadow i przyczynic si¢ do:

1) wzrostu bezpieczenstwa w monitorowanych obszarach;

2) szybkiej interwencji stuzb na zdarzenia zaobserwowane przez obshuge operatorska

monitoringu:
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3) przeciwdzialania aktom wandalizmu i sabotazu w miejscach i obszarach
monitorowanych;

4) kontroli miejsca magazynowania lub sktadowania odpadow;

5) zwigkszenie automatyzacji funkcji i dzialania monitoringu wizyjnego;

6) gromadzenia materiatdw dowodowych w celu ujawniania i zwalczania przestepstw
i wykroczen.

W stosunku do obserwowanych zdarzen system obserwacji powinien umozliwic:
kontrolowanie, wykrywanie i identyfikacj¢ zgodnic w wymogami obowigzujgcych aktow
prawnych.

Zaklada si¢ budowe systemu catkowicie cyfrowego, w ktorym wszystkie punkty kamerowe
i miejsce sktadowania, danych oraz kontroli na monitorach lub jednostkach PC, beda
pracowaly w cyfrowej sieci transmisji danych, zrealizowanej w technologii sieciowej
[P/Ethernet.

Do obserwacji wykorzystane zostang stalopozycyjne kamery typu IP wysokiej
rozdzielczo$ci o zmiennym zoomie z o$wietlaczami podczerwieni.

Projektowane kamery usytuowane zostang w miejscach umozliwiajacych najlepsza
obserwacje w zakresie pokrycia terenu oraz mozliwosci identyfikacji zdarzen. Do montazu
kamer zostang wykorzystane elewacje oraz istnicjgce stupy oswietleniowe, zostana rowniez
zaprojektowane 1 wykonane nowe stupy stalowe pod punkty kamerowe.

Do kamer doprowadzone zostang przylacza energetyczne do zasilania oraz przylacza
telekomunikacyjne do transmisji sygnalu wizyjnego. Zasilanie urzadzen wezlow sieci.
pochodzi¢ bedzie z instalacji lokalnych rozdzielni elektrycznych, udostepnianych
w migjscach montazu.

Zaprojektowany i wykonany system monitoringu powinien przewidywaé mozliwo$é
rozbudowy o kolejne punkty kamerowe w przyszlosci.

Orientacyjng lokalizacj¢ projektowanych punktéw kamerowych przedstawiono
na schemacie — Rys 1'

12. STAN ISTNIEJACY

Aktualnie Przedsigbiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z 0.0. w Ciechanowie, posiada system
monitoringu skfadowania odpadéw — urzadzenia obecnego systemu powinny zostaé
zdemontowane i przekazane Zamawiajagcemu. Na Skiadowisku w Woli Pawlowskicj jest
brak infrastruktury kablowej przygotowanej na potrzeby systemu monitoringu wizyjnego IP.

Plan sytuacyjny terenu sktadowiska przedstawiono na zalgczonym rysunku — Rys. 2
W zakresie niecki ,.B” obecnie prowadzone sg prace budowlane, w ramach ktérych
wykonywana jest kanalizacja teletechniczna oraz o$wietlenie terenu.

1 Zakgcznik nr 1 — Rozmieszczenie punktéw kamerowych na terenie Zaktadu w Woli Pawlowskiej
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13. OPIS TECHNICZNY PROJEKTU

Zakres projektu obejmuje budowg¢ systemu monitoringu wizyjnego Skladowiska
Odpadow w Woli Pawlowskiej oraz miejsc magazynowania odpadow na terenie siedziby
Przedsigbiorstwa Uslug Komunalnych Sp. z o.0. w Ciechanowie z wykorzystaniem
transmisji danych opartej o technologie IP, zapewniajgcego tatwa mozliwosé rozbudowy
w kolejnych latach. Zakres projektu obejmuje rowniez budowe $wiattowodowego systemu
transmisji danych opartego o technologi¢ IP, zapewniajacego mozliwosc rozbudowy w tym
uruchamianie dodatkowych ustug.

System monitoringu wizyjnego tworzy¢ beda kamery systemu CCTV zainstalowane w
obickcie ,.Sktadowisko w Wola Pawlowska™ oraz w siedzibie PUK w Ciechanowie,
przekazujacych obraz do Centrum monitoringu poprzez wybudowane lacza transmisyjne
zbudowane w oparciu o technologi¢ swiatlowodowa oraz w oparciu o okablowanie
strukturalne kat5.

Zapis obrazu na skladowisku w Woli Pawlowskiej bedzie si¢ odbywal poprzez system
rejestracji oparty o serwer wraz z oprogramowanic VMS oraz na wbudowanej odpowiedniej
wielkosci macierzy dyskowej skladajgcej si¢ z dyskow twardych przeznaczonych do pracy
ciaglej 24/7/52.

Minimalny czas rejestracji zdarzen systemu monitoringu wizyjnego wynosi 30 dni.
System rejestracji musi umozliwia¢ rozbudowe przestrzeni dyskowej przeznaczonej do
rejestracji zdarzen systemu monitoringu wizyjnego.

Dodatkowo w siedzibie Zamawiajacego, nalezy wymieni¢ obecnie eksploatowany system
CCTV (obecnic rejestrator, kamery zewng¢trzne) nadzorujgcy miejsce magazynowania
odpadow. Nowy system nalezy wykona¢ w oparciu o cyfrowy system rejestracji oraz 6
zewnetrznych kamer IP. System rejestracji musi wspolpracowaé z dostarczonym przez
Wykonawce VMS.

14. CENTRUM MONITORINGU WIZYJNEGO

POMIESZCZENIE SERWEROWNI -WYTYCZNE

Pomieszczenie serwerowni, w ktorych zlokalizowany ma by¢ sprzet telekomunikacyjny
i serwerowy Systemy Nadzoru Wideo, powinien zosta¢ wyposazone w:

v' system podtrzymania zasilania urzadzen:;

v System Sygnalizacji Wlamania i Napadu;

v" Kamere wandaloodporna rejestrujaca zdarzenia w pomieszczeniu.

Pomieszczenie serwerowni nalezy przystosowac¢ pozarowo do wymogoéw wynikajacych z
art. 25 ust 6a ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r, poz. 21,
tekst jednolity Dz. U. z 2019 r. poz. 701, 730, 1403, 1579) oraz rozporzadzenia o ktérym
mowa w art. 25 ust. 8a ww. ustawy dot. prowadzenia monitoringu wizyjnego systemu
kontroli miejsca magazynowania lub skladowania odpadéow, minimalnych wymagan
dla urzadzen technicznych wizyjnego systemu kontroli.
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- Pomieszczenie, w ktorym przechowywany jest nosnik, powinno stanowi¢ odrgbng
strefe pozarowa, oddzielona zgodnie z warunkami okreslonymi w rozporzadzeniu
wydanym na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (Dz. U. z 2019 r. poz. 1186, 1309, 1524, 1696 i 1712), ktére okresla
warunki techniczne. jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

> Jezeli $ciany zewnetrzne pomieszczenia, nie stanowia $cian oddzielenia
przeciwpozarowego o klasie odpornosci ogniowej co najmniej REI 120,
to pomieszczenie powinny znajdowac si¢ w odleglosci co najmniej 20 m od miejsca
magazynowania lub sktadowania odpadow.

- W pomieszezeniu serwerowni nalezy zainstalowac szafe serwerowa 1000 x 1000 x
42U wyposazona w panele rozdzielcze oraz porzadkowe, wentylatory mechaniczne z
termostatem. Do szafy nalezy doprowadzi¢c wszystkie przebiegi miedziane i
swiattowodowe pochodzace od punktow posrednich zlokalizowanych na terenie
skladowiska odpadow.

Po wykonaniu prac nalezy wykona¢ pomiar dynamiczny wszystkich przebiegow.

Zamawiajacy wskazuje pomieszczenie w budynku administracyjnym II pigtro (obecna
serwerownia) jako wlasciwe do wykonania nowej serwerowni na potrzeby systemu
monitoringu wizyjnego. Pomieszczenie to wymaga dostosowania do wymagan okreslonych
w obowiazujgcych aktach prawnych:

v" dostosowanie $cian pomieszczenia poprzez zastosowanie oddzielenia pozarowego
wykonanego z plyt KG (klasa odpornosci ogniowej EI/REI 120) oraz zabezpieczenie
wszystkich przepustow kablowych.

v wymiane drzwi do pomieszczenia oraz okna (klasa odpornosci ogniowej EI/REI 120)

Ponadto pomieszczenie to musi by¢ zabezpieczone przed nieautoryzowanym dostepem
poprzez zastosowanie systemu kontroli dostgpu — system czytnikow zblizeniowych. Musi
istnie¢ mozliwos¢ ewidencjonowania i tworzenia raportow dotyczgcych dostgpu
uzytkownikow do pomieszczenia.

Pomieszczenie to powinno by¢é chronione Systemem Sygnalizacji Wlamania
i Napadu (SSWiN), ktéry powinien powiadamia¢ osoby odpowiedzialne ze strony
Zamawiajacego za bezpieczenstwo o nicautoryzowanym naruszeniu strefy chronionej —
Serwerowni.

Wykonawca zobowigzany bedzie do dostarczenia dokumentacji powykonawczej systemu
z niezbednymi certyfikatami, ze szczegdlnym naciskiem na certyfikaty pozarowe w zakresie
zabezpieczenia pozarowego pomieszczenia. Dokumentacja budowlana powinna by¢
poswiadczona przez uprawnionego Inspektora Nadzoru Budowlanego.

15. SPECYFIKACJA MINIMALNYCH PARAMETROW SYSTEMU
REJESTRACJI I ZARZADZANIA

System Monitoringu wyposazony bedzie w system rejestracji umozliwiajacy rejestrowanie
minimum 128 kanalow IP, ktory zostanie umieszczony i podlaczony urzadzeniami
sieciowymi w pomieszczeniu serwerowni.
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Urzadzenia zostana zainstalowane w dostarczonej szafie RACK, w pomieszczeniu
serwerowni. Komunikacja pomiedzy glownymi urzadzeniami Systemu Monitoringu w
Centrum Systemu (rejestrator — przelacznik sieciowy) bedzie realizowana za pomoca
portow wbudowanych 4 x 10/100/1000 Mbps, 1 x 2 Gigabit Fiber Optical Interface
Napigcie zasilajace systemu rejestracji obrazu zabezpieczy¢ UPS przed nieoczekiwanym
zanikiem. UPS ma podtrzyma¢ prace urzadzen przez okres co najmniej 2 godzin.

System zarzadzania telewizja przemystowg CCTV (VMS) powinien charakteryzowac sig:

v Otwartos$cig — wraz z rozwojem technologicznym powinien zapewni¢ mozliwosé
przysziej integracji w jednym systemie roznych technologii lub mozliwos¢ integracji
z innymi systemami dozorowymi jak SSWIN, SKD itp.;

v" Nowoczesnoscia — system powinien Korzystaé z najnowszych technologii. ktore
miedzy innymi zapewniajg zapis wideo z uzyciem kodeka H.265/+ co powoduje
oszczednos¢ miejsca na dyskach, zmniejszenie obcigzenia infrastruktury sieciowej;

v" Wsparciem akceleracji sprz¢towej opartej na najnowszych procesorach graficznych co
umozliwiajacych zwigkszenie liczby kamer wyswietlanych na stacjach operatorskich,
wsparcie w analizie obrazu;

v\ Zaawansowanymi mapami obiektow — mozliwo$¢ lokalizacji  kamer
z wykorzystaniem wielokondygnacyjnych planow budynkow (mapy interaktywne):

v" Automatyka funkcjonowania, ktora musi zapewni¢ bezobstugowe wysylanie alarmow
z systemu do upowaznionych 0sob wraz z transmisja obrazu z zagrozonej strefy:

v Mozliwoscia udostgpniania  strumieni wizyjnych w czasie rzeczywistym
z okreslonych kamer zdefiniowanym uzytkownikom.

Zatem System Zarzadzania VMS powinien charakteryzowac sig:

— Automatyzmem i bezobstugowg funkcjonalnoscia;

— mozliwoscia obserwacji wybranych kamer na ekranie monitora (monitorow) w centrum
monitoringu w zaleznosci od uprawnien;

— System musi posiada¢ mozliwos¢ archiwizacji zapisu obrazu ze wszystkich kamer przez
minimum 30 dni;

— Centralnym zarzadzaniem systemem;

— Skalowalnoscia systemu;

—  Wsparciem automatycznej konfiguracji systemu;

—  Wsparciem dla podtaczenia do systemu kamer roznych producentow;

— Mozliwoscia dowolnego konfigurowania widokéw dla uzytkownikow zaréwno
zalogowanych w siect, jak rowniez zdalnych i mobilnych;

— Mozliwoscia sekwencyjnego przeszukiwania zdarzen oraz niezaleznym odtwarzaniem;

— Mozliwoscig blokownia nagran do sledztw:

— Wykrywaniem ruchu i na podstawie analizy obrazu uruchamianiem zapisu oraz
archiwizacji danych celem oszczedno$ci miejsc na dyskach;
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Mozliwoscia bezpiecznego podlaczenia kamer — https;:

64 bitowa architektura;

Dostepem do systemu zawsze i wszedzie — poprzez Web 1 urzadzenia mobilne
(smartfony, tablety, stanowiska korzystajace z Web) poprzez nadanie loginu i hasta —
przesylanie alarmow, podglad widoku z kamer, sterowanie kamerami obrotowymi oraz
zarzadzanie systemem zgodnie z nadanymi prawami uzytkownikom systemu;
Ograniczonym dostgpem do systemu zawsze 1 wszedzie — poprzez Web

i urzadzenia mobilne (smartfony, tablety, stanowiska korzystajace z Web) poprzez
nadanie loginu i hasla — nadawanie praw przez administratora np. tylko do podglad
u typu .,live™;

W sytuacjach alarmowych powiadamianiem upowaznionych oséb za pomoca SMS,
e-mail wraz z przesylaniem odpowiedniego strumienia wizyjnego;

Obslugg, zapisem oraz analizg metadanych z kamer z analitykami;

Mozliwoscia sterowania i programowania analityk w kamerach;

Zaawansowanymi funkcjami bezpieczenstwa umozliwiajacymi ochrong systemu przed
cyber atakami;

Szyfrowaniem transmisji AES256 — kamera — serwer — stanowisko operatorskie —
rowniez dla urzadzen mobilnych i webowych;

Szyfrowanie podpisow SHA2;

Mozliwoscig wykorzystania mechanizmow Edge Storage i Scalable Video Quality Recording™
Zaawansowang i zdalna kontrolg kamer PTZ;

Mozliwos¢ podtaczenia telewizorow podgladowych w szczegolnie waznych miejscach
dozoru (wejscie do budynku socjalnego) wraz z mozliwoscig doboru widoku z kamer.
Mozliwoscia wykorzystania glosnikow w kamerach lub dodatkowych glosnikow dla
systemu Audio;

Zastosowania maskowania obszaréw prywatnych zgodnie z wytycznymi ustawy
o ochronie danych osobowych:

Mozliwoscia konfiguracji réznych podgladow systemu dla roznych uzytkownikow:;
Elastycznym konfigurowaniem regut alarmowych c¢zy wykonawczych;

Dynamiczng obstugg zdarzen:

Mozliwoscig zaprogramowania mapy, na ktérej zostanie wskazane miejsce alarmu;
Mozliwoscig rozbudowy systemu o dodatkowe funkcjonalnosci jak rozpoznawanic
tablic rejestracyjnych, twarzy, integracja z systemami transakcyjnymi;

Mozliwoscia pozniejszej integracji systemu monitoringu CCTV w ramach
oprogramowania i dodatkow z innymi systemami bezpieczenstwa, jak kontrola dostepu,
sygnalizacji wlamania i napadu, ochrony perymetrycznej, itp.;

5 letnim wsparciem technicznym producenta: upgrady oprogramowania, nowe
sterowniki do kamer, dostep do platformy e-learnigowe;.

O kazdym zdarzeniu uzytkownik moze by¢ powiadomiony za pomoca tzw. akcji
alarmowych.
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System zarzadzania powinien mie¢ mozliwos¢ definiowania kont uzytkownikow
i nadawania im wiclu poziomoéw uprawnien, prowadzenie dziennika zdarzen; latwe
wyszukiwanie nagran, mozliwos¢ zapisywania oraz importowania/eksportowania ustawien
systemu rejestracji.

Minimalna konfiguracja serwera:

v" 2x Intel Xeon E5-2620 v4

16 GB RAM

2 Gigabit NICs

Windows Server 2016 x64 Standard/Datacenter

2 x HDD 300 GB dla systemu operacyjnego RAID1

v" Mozliwosé instalacji akceleratora graficznego

N NN

Serwer musi by¢ wyposazony w co najmniej dwa interface’y sieciowe | GBps.

Powyzej rekomendowane serwer powinien posiada¢ minimum 4 lata gwarancji
(rekomendowane 5 lat gwarancji) producenta On Site z reakcja nastgpnego dnia. Dokladane
dyski twarde powinny réwniez posiada¢ identyczna gwarancje jak caly system rejestracji i
zarzadzania VMS.

Rekomenduje  si¢  zastosowanie serwera 2z wbudowanym kontrolerem RAID
umozliwiajacym  podlaczenie odpowiedniej ilosci dyskow do rejestracji zgodnie z
wymaganiami ustawodawcy (min. 15 dyskow 3.5 cala o pojemnosci 8 TB). Serwer
musi by¢ wyposazony w zasilanie redundantne. Zaleca si¢ wyposazenie serwera
w minimum 16 GB pamig¢ci RAM.

Wszystkie urzadzenia: serwer, macierz dyskowa, przelacznica, monitor dla operatora
powinny by¢ zabudowane w szafie RACK o minimalnej wysokosci 42U.

16. STANOWISKO OPERATORSKIE MONITORINGU WIZYJNEGO

Na obecnym ectapic Inwestor wskazuje pomieszczenic Nadzoru Zakladu jako miejsce
montazu stacji operatorskiej — budynek biurowy, II pigtro.

Przewiduje si¢ rowniez podglad kamer na dedykowanych komputerach w wewngetrznej sieci
Przedsigbiorstwa Ustug Komunalnych oraz udostepnianie strumieni wizyjnych

w czasie rzeczywistym przez system teleinformatyczny dla pracownika Wojewodzkiego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska (WIOS). W projekcie nalezy przewidzie¢ komputer dla
stanowiska operatorskiego z dwoma monitorami min 42 cale.

Informacje podstawowe stacji operatorskiej
W celu weryfikacji jakosci pracy systemu oraz jego prawidtowej konfiguracji jest

rekomendowane zastosowanie w systemie specjalizowanej stacji roboczej dedykowanej do
pracy ciaglej o minimalnej konfiguracji ponize;j:

v" Procesor: i7-8700,
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v" Pamigé 8GB DDR4-2666,

v' SSD 256GB.

v' HDD ITB,

v' Karta graficzna NVIDIA Quadro P400

Stacja Operatorska powinna zosta¢ zainstalowana w pomieszczeniu Nadzoru Zakladu
(Budynek socjalny IlIp). Pomieszczenie to powinno zosta¢ objete systemem kontroli
dostepu.

17. SYSTEM REJESTRACJI NAGRAN

System rejestracji nagran musi zapewnic¢ spelnienie wymagan i zalozen caloSciowo
zdefiniowanych w niniejszym opracowaniu dla systemu monitoringu wizyjnego zgodnie
z art. 25 ust 6a ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r., poz. 21,
tekst jednolity Dz. U. z 2019 r. poz. 701, 730, 1403, 1579) oraz rozporzgdzenia o ktérym
mowa w art. 26 ust. 8a ww. ustawy dot. prowadzenia monitoringu wizyjnego systemu
kontroli miejsca magazynowania lub skladowania odpadow, minimalnych wymagan
dla urzadzen technicznych wizyjnego systemu kontroli.

Wymagane: Zapis minimum 30 dni 4Mpix@35 kl/s RAID 5 zapis ciggly

System powinien umozliwia¢ autodiagnostyke i powiadamianie operatora
o zaistnialych problemach w dzialaniu monitoringu jak:
— zapelnienie dysku
— awaria macierzy dyskowej
— blad zapisu
— utrata sygnalu z kamery
— zaslonigcie obiektywu kamery
Zdarzenia takie nalezy traktowa¢ jak zdarzenia alarmowe (powiadomienia SMS, mail)

18. BUDOWA TRAS KABLOWYCH

Do transmisji sygnatu z punktow kamerowych zastosowane zostang kable $wiattowodowe.
Projektuje si¢ system w oparciu o kable $wiattowodowe jednomodowe z zastosowaniem
konwerterow sSwiattowodowych TYPU GIBIC 10 GB/s w weztach sieci — Lokalnych
Punktach Dystrybucji.

Miedzy weztami sieci (np. LPD), a kamerami (punktami kamerowymi) nalezy wykonaé
pofaczenia w technologii miedzianej w Cat 6. Skretki zastosowaé w wykonaniu ziemnym
(lub napowietrznym), prowadzone w ziemi, na traktach w budynkach oraz napowietrznie, ze
wzgledu na agresywne Srodowisko. Rdzen sieci bedzie stanowié¢ projektowana magistrala
swiattowodowa min 12]. Na potrzeby wykonania czgsci magistrali §wiattowodowej zostanie
wykorzystana kanalizacja teletechniczna nalezaca do Inwestora, jezeli wykonawca po
zweryfikowaniu uzna mozliwo$¢ wykorzystania. Projektowane nowe trasy kablowe z
wykorzystaniem rur instalacyjnych HDPE, powinny zapewniaé nadmiarowo$é, nalezy
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zaprojektowac, zapasowa rurg¢ przewidziang do wykorzystania w przysziosci lub w
przypadku awarii.

Jezeli oferent w wykonanym projekcie przewiduje budowanie nowych ziemnych tras
kablowych-teletechnicznych, powinien uwzgledni¢ ponizsze wymagania ogolne:

v powinna zapewnia¢ latwo$¢ zaciagania kabli, umozliwiajaca szybka budowe
1 przebudowe linii kablowych bez wykonywania robot ziemnych,
powinna by¢ skonstruowana z tworzywa sztucznego,
powinna by¢ odporna na korozje,
powinna zapewnia¢ ochrone przed zagrozeniami mechanicznymi, chemicznymi
1 innymi,
powinna zapewnia¢ trwatos¢ co najmniej 25 lat,
powinna by¢ przystosowana do umieszczania w niej kabli swiattowodowych,
powinna zapewnia¢ 100% szczelnos$¢ na catej dlugosci rurociggu.
powinna zapewnia¢ zabezpieczenie kabli przed dostgpem 0s6b nicuprawnionych.

% % &

ASRNENEN

Decyzje o dokladnej lokalizacji kanalizacji kablowej oraz sposobie zaciggania kabla
Swiattowodowego, do istniejacej i nowo budowanej, podejmie uprawniony projektant
na podstawie analizy konkretnego przypadku.

Kanalizacj¢ teletechniczng wykona¢ nalezy w ukladzie 2—u otworowym, jako dwic
mikrorurki np. 12/8mm HDPE. Trase¢ kanalizacji teletechnicznej nalezy zaprojektowac
glownie w obrgbie pasow drogowych i drog pieszych. Przejscia pod drogami nalezy
wykona¢ bez naruszenia nawierzchni metodg przecisku w rurach ostonowych
wzmocnionych dobranych do nacisku jezdni. W celu oznakowania trasy rurociggu
kablowego nalezy stosowaé tasmy ostrzegawcze w kolorze pomaranczowym z napisem
okabel $Swiattowodowy" ulozonej w polowie glebokosci wykopu. LPD nalezy
zaprojektowa¢ i wybudowa¢ w miejscach punktow kamerowych, w okolicy skrzyzowan
drog oraz w miejscach wykonania polaczen kablowych. Na nowo utworzonych ciggach
Swiattowodow odleglosci pomigedzy LPD instalacji teletechnicznej nalezy uzgodni¢ na
etapie projektowania z Zamawiajacym.

Kable teletransmisyjne nalezy separowac¢ od kabli zasilajacych poprzez umieszczanie ich
w innych otworach kanalizacji. Kanalizacje nalezy wykonaé tak, aby umozliwiala latwa
rozbudowe systemu monitoringu.

Przy kamerach pozostawi¢ nalezy odpowiednie zapasy kabli umozliwiajace ich odlaczenie
na czas remontu lub innych prac konserwatorskich.

Kable wewnatrz budynkéw nalezy prowadzi¢ w korytkach instalacyjnych umieszczonych
pod sufitem lub w rurkach mocowanych do scian za pomoca obejm zamknig¢tych, co nalezy
ustali¢c na etapie projektowania z wilasciciclami budynkow. Przej$cia przez Sciany
uszczelnic.
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19. UWAGI INSTALACYJNE

Zaleca si¢ ukladanie kabli swiattowodowych przy temperaturze nie nizszej od —5°C. Przy
ztaczach kabli nalezy pozostawi¢ zapasy, umozliwiajace swobodne wykonywanie zlaczy
(spajanie Swiattowodow) i dokonywanie pomiaréw. Rury w gruncie uklada¢ tak, aby
unikna¢ zagie¢ i uszkodzen. Roboty ziemne przy skrzyzowaniach i zblizeniach
z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym powinny zosta¢ wykonane rgeznie. Na wszystkich
skrzyzowaniach z uzbrojeniem podziemnym rurocigg powinien zosta¢ zabezpieczony.
Proponowane liczby wlokien w kablach $wiatlowodowych sa minimalnymi wymaganiami
stawianymi przez Zamawiajacego i moga zosta¢ zwigkszone, jesli okaze si¢ to konieczne
na etapie prac projektowych.

Prowadzenie kabli swiattowodowych w budynkach

Kabel $wiattowodowy wprowadzony do budynku powinien przez przepust i dochodzic
do pomieszczen wezta sieci lub szafy punktu dostgpowego. Kabel powinien by¢
zakonczony na przelacznicy $wiattowodowej. Przy projektowaniu i instalowaniu kabli
nalezy Scisle przestrzegac zalecen, co do geometrii prowadzenia kabli, tj. nieprzekraczania
dopuszczalnego promienia zginania kabla, niepowodowania miejscowego nacisku na kabel
oraz niestosowania zbyt duzych sil przy zacigganiu i wyginaniu kabli.

20. WYKONANIE POLACZEN SPAWANYCH WEOKIEN
JEDNOMODOWYCH

ZYacze spajane powinno umozliwiaé stale potaczenie odcinkéw wchodzacych w sktad linii
optotelekomunikacyjnej, z zachowaniem jak najlepszej jednorodnosci linii, trwalosci
polaczen i niezmiennosci ich parametrow w diugim okresie czasu (okoto 25 lat). Laczenie
swiattowodow metoda spajania nalezy stosowaé przy montazu zlaczy przelotowych oraz
faczeniu z pigtailami w przetacznicach swiattowodowych.

Polgczenia Swiattowodéw jedno modowych w zlaczu musza by¢ tak wykonane, aby
thumiennos¢ wnoszona przez spoing nie przekroczyla wartosci 0,1 dB. Tlumiennos$é spoin
musi by¢ okredlona jako warto$¢ Srednia z pomiaréw reflektometrycznych w obu
kierunkach transmisji.

Pomiarem opcjonalnym jest pomiar reflektancji, czyli thumienno$é odbicia wstecznego
zkaczy spajanych nie powinna by¢ mniejsza niz 60 dB. Wymagania powinny by¢ spetione
dla fal o dlugosci 1310 nm i 1550 nm.

21. BUDOWA PRZYLACZY ELEKTRYCZNYCH

Wszedzie tam, gdzie to mozliwe urzadzenia systemu monitoringu powinny zostaé zasilone
z obwodow budynkowych z istniejacych rozdzielni 230/400V. W pozostatych przypadkach
zasilanie kamer powinno zosta¢ zasilone zgodnie z rysunkami z obwodéw budynkow
wskazanych w koncepcji.

Nieprzekraczalne wartosci poboru energii elektrycznej przez poszczegdlne punkty
kamerowe nalezy obliczy¢ na ctapie powstawania projektu.

Dla wszystkich kamer zastosowa¢ nalezy zabezpieczenia separujace.
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Wszystkie przylacza wyposazy¢ w zabezpieczenia przeciw przepigciowe, roznicowo—
pradowe, nad pradowe oraz inne niezbgdne zabezpieczenia gwarantujace uzyskanie pradu
o odpowiedniej charakterystyce dla zasilania punktu kamerowego.

Przekroje poszczegolnych kabli zasilajacych okreslone zostang ostatecznie w projekcie
budowlano—wykonawczym.

Wszystkie LPD majg zosta¢ wyposazone w awaryjne podtrzymanie zasilania typu UPS lub
zasilacz buforowy, zapewniajace podtrzymanie pracy urzadzen PK i kamer przez
min. 2 godziny.

22. LOKALIZACJA PUNKTOW KAMEROWYCH SYSTEMU

Nalezy zwrocié¢ szczegbdlng uwage na lokalizacje, wysoko$¢ montazu i ukierunkowanie
kamer, tak aby pole widzenia w danym punkcie kamerowym bylo optymalne, a przesytane
obrazy byly jak najlepszej jakosci.

Szczegolowe warunki instalacji oraz zasilania urzadzen dla kazdego przewidzianego Punktu
Kamerowego zostana okreslone zgodnie z aktualnymi przepisami podczas wykonania
Projektu Technicznego.

W ramach projektu technicznego nalezy:

v" dokladnie okresli¢ i skorygowad umiejscowienia kamery (kamer) w danej lokalizacji

v" uzgodni¢ lokalizacje kamery (kamer), lokalizacj¢ szafek teletechnicznych i sposobu
prowadzenia tras kablowych z zarzadcami, wlascicielami obicktow,

v" wykona¢ schemat montazu wszystkich elementéw wchodzacych w skiad punktu
kamerowego wraz z wymiarowaniem,

v wykonac projekt zasilania (zabezpieczenia przeciwporazeniowe,
przeciwprzepigciowe) wraz z uzgodnieniami i zatwierdzeniem warunkow zasilania
i rozliczenia kosztow energii elektrycznej.

v dokona¢ w imieniu Zamawiajacego zgloszenia wykonywanych prac, uzyskania
pozwolenia na budowe zgodnie z Prawem Budowlanym — jezeli jest taki wymog.

Na zalaczonym rysunku nr 1 wskazano proponowane migjsca lokalizacji LPD oraz
rozmieszczenia kamer. W zalaczeniu do niniejszego PFU tabela: ,,Zestawienie kamer i
lokalizacji™.

23. WYMAGANIA DOTYCZACE KAMER

W kazdym z punktow kamerowych projekt instalacji i zrealizowana na jego podstawie
instalacja ma przewidywa¢ mozliwos¢ dalszej rozbudowy punktow kamerowych o co
najmniej jedna kolejna kamere¢ lub poprowadzenia przez ten punkt trasy swiattowodowej do
nowej lokalizacii.

Na etapie prac projektowych Wykonawca zbada warunki oSwietlenia w rejonie
obserwacyjnym planowanych punktéw kamerowych i w sytuacji, gdy nie bedg one
wystarczajace dla optymalnej pracy kamer zaprojektuje i zainstaluje oSwietlacze
podczerwieni w celu poprawy warunkow osSwietlenia tych obszarow. Wykonawca
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projektujac dodatkowe oSwietlacze bedzie uwzglednial warunki osSwietleniowe
stosownie dla kazdego z punktow kamerowych.

Urzadzenia teletransmisyjne (GIBIC), sterujace, zasilajace oraz inne zapewniajgce
poprawna prac¢ PK majg zosta¢ umieszczone w zamykanych na zamek szafkach lub
skrzynkach teletechnicznych. Skrzynke teletechniczna nalezy posadowi¢ na ziemi na
odpowiednim fundamencie, lub zawiesi¢ na stupie, na ktérym zamontowana zostanie
kamera. W indywidualnych przypadkach skrzynke teletechniczng mozna zainstalowac
wewnatrz budynku — po uzyskaniu zgody wiasciciela/administracji.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zaprojektowanie i wykonanie solidnego montazu
kamery i konstrukcji nosnej zapewniajgcych mozliwie najwyzsza stabilno$¢ obrazu kamery.
Kazdy punkt kamerowy ma by¢ wyposazony w awaryjne podtrzymanie zasilania
pozwalajace na nieprzerwang transmisj¢ obrazu, posiadajgce funkcjg¢ automatycznym
wlaczeniem po powrocie zasilania.

Do dozoru przestrzeni zewngtrznych planuje si¢ wykorzystanie kamer zintegrowanych typu
»bullet™, o rozdzielczosci minimum SMpx. Dla zapewnienia wysokiej jakosci obrazu
rowniez w ciemno$ci, kamery posiada wbudowany oswictlacz podczerwieni

o zasiegu 30/60m w zaleznosci od potrzeb. Zintegrowany obiektyw z mozliwoscia zdalnej
regulacji ogniskowej daje mozliwos¢ tatwego dopasowania obserwowanej sceny oraz
wyostrzenia obrazu z kamery.

Z racji duzej liczby kamer w systemie CCTV, celem zachowania efektywnosci systemu bez
znaczacego zwickszenia liczby operatorow przyjmuje si¢c aktywne wykorzystanie
mechanizmow zaawansowanej analizy obrazow dla kamer CCTV. Tym samym wszystkie
kamery w systemie beda fabrycznie wyposazone w funkcje inteligentnej analizy obrazu —
nie wymaga to zakupu i uruchamiania dodatkowych licencji. Analiza obrazu odbywa sig¢
bezposrednio w kamerze, dzigki czemu zapewniona jest najwyzsza skutecznosé (praca
na nieskompresowanym obrazie) oraz skalowalnosé.

Zaklada si¢ wykorzystanie co najmniej nastgpujacych algorytmow analizy:
v Wykrywanie porzucenia przedmiotow:
v Wejscie w zastrzezong strefe;
v' Zliczanie obiektow;
v' Nienaturalne szwendanie si¢ 0s6b w wyznaczonych obszarach;
v Pozostawienia przedmiotéw/tadunkéw w miejscach niedozwolonych.

W celu znacznie skuteczniejszego wykorzystania funkcji inteligentnej analizy obrazu,
kamera begdzie w stanie automatycznie sklasyfikowac rozpoznany obickt (jako czlowieka,
rowerzystg, czy samochdd). Rodzaj obiektu bedzie wskazany na obrazie poprzez
wyswietlanie odpowiedniej ikonki, obok doktadnego obrysu obiektu.

Kamera jest w stanie w sposéb automatyczny zmieniaé parametry wszystkich strumieni
wizyjnych, w zaleznosci od okreslonego harmonogramu lub wystapienia stanu alarmowego.
Ponadto. kamera umozliwia zapisywanie skryptow, w celu tworzenia odpowiednich
zaleznosci logicznych i rozbudowanych reakcji na alarmy, bezposrednio w kamerze.
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Celem zwigkszenia efektywnosci 1 skrocenia czasu przeszukiwania nagran przez
operatorow, algorytmy inteligentnej analizy obrazow wykorzystywane beda réwniez do
analizy wstecznej. Na podstawie metadanych zbieranych w systemie analityki, operator
bedzie w stanie szybko przeszukaé zapisy pod katem zdarzen takich jak:

v Pojawienia si¢ w scenie obicktow sklasyfikowanych jako cztowiek;
v" Okreslenia kierunku poruszania si¢ osoby:

v Okreslenia koloru ubioru osoby:

Istotng kwestia bedzie takze cyberbezpieczenstwo catego uktadu sieciowego i wszystkich
systemOow security bazujacych na nim. Zaklada si¢ szyfrowana komunikacje pomiedzy
kamerami, serwerem zarzgdzajacym. stacjami operatorskimi i systemem zapisu, przy
wykorzystaniu algorytméow szyfrujacych AES z kluczem 256 bit.

Kamera daje mozliwos¢ obshugi kart MicroSD. W przypadku zastosowania kart

w  wykonaniu przemyslowym kamera moze monitorowa¢ aktualny stan Kkarty

i automatycznie alarmowac, w przypadku przekroczenia okreslonego limitu jej zywotnosci.
Kamera daje mozliwo$¢ skonfigurowania do 8 masek prywatnosci. Aby zapewnic

odpowiednig czytelnos¢ obrazu dostgpne sg do wyboru 3 kolory masek, w tym maska
zlewajgca si¢ z kolorem tla.

Strona 22 z 37



Wymagania techniczne kamera typ 1:

Przetwornik obrazu

Liczba efektywnych pikseli

Czulosc

Elektroniczna migawka

Wydluzona migawka (DSS)

Szeroki zakres dynamiki (WDR)

Cyfrowa redukcja szumu (DNR)

Funkcja Defog (F-DNR)

Kompensacja tylnego swiatla (BLC)

Typ obiektywu

Auto-focus

Rodzaj przelaczania
Tryb przetaczania

Czujnik $wiatla widzialnego

Rozdzielczos¢ strumienia wideo

Predkosc przetwarzania

Tryb wielostrumieniowy

Kompresja wideo/audio

Obraz
5 MPX, matryca CMOS, 1/2.7”, SmartSens

2592 (H) x 1944 (V)
0.06 1x/F1.3 - tryb kolorowy,

0 Ix (IR wi.) - tryb czarno-biaty
automatyczna/manualna: 1/5 s ~ 1/20000 s
do1/5s

Tak

Tak
Tak

Obiektyw
motor-zoom, f=2.7 ~ 13.5 mm/F1.3

po zmianie krotnosci zoomu, przy przelaczaniu pomiedzy trybami
dzien/noc, wyzwalany r¢cznie

Dzien/noc

mechaniczny filtr podczerwieni
automatyczny, manualny
Tak
Sie¢
2592 x 1944, 2592 x 1520, 2304 x 1296, 2048 x 1520, 1920 x 1080 (Full

HD), 1280 x 960, 1280 x 720 (HD), 640 x 480 (VGA), 320 x 240
(QVGA)

15 kl/s dla 2592 x 1944,

20 kl/s dla 2592 x 1520,

30 kl/s dla 2304 x 1296 i nizszych rozdzielczosci
3 strumienie

M-JPEG, H.264, H.265
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Liczba jednoczesnych polaczen

Przepustowos¢

Obstugiwane protokoly sieciowe

Wsparcie protokotu ONVIF

Konfiguracja kamery

Strefy prywatnosci
Detekcja ruchu

Obszar obserwacji (ROI)

Analiza obrazu

Obrabka obrazu

Prealarm/postalarm

Reakcja na zdarzenia alarmowe

Zasigg

Kat swiecenia

Interfejs sieciowy

Gniazdo kart pamigci

Klasa szczelnosci
Obudowa

Zasilanie

maks. 10
tacznie 32 Mb/s

HTTP, TCP/IP, IPv4, FTP, DHCP, DNS, DDNS, NTP, RTSP, RTP, UPnP,
SMTP

Profile S
z poziomu przegladarki Internet Explorer
jezyki: polski, angielski, inne

Pozostale funkcje

Tak

sabotaz, pojawienie si¢ obiektu, zniknigcie obiektu, przekroczenie linii,
wkroczenie do strefy, detekcja o0sob, zliczanie przekroczen linii,
kierunkowos¢ ruchu, porzucenie obiektu;

obrot obrazu o 1807, tryb korytarzowy, przerzucenie obrazu w pionie,
przerzucenie obrazu w poziomie

do 5 s/do 300 s
e-mail z zalacznikiem, zapis na FTP, zapis na karte SD

Oswietlacz IR
45 m

120°

Interfejsy
1 x Ethernet - zlgeze RJ-45, 10/100 Mbit/s

microSD - pojemnos¢ do 128GB

Parametry instalacyjne
[P 66 (szczegoly w instrukcji obstugi)

aluminiowa, uchwyt écienny z przepustem kablowym w zestawie

PoE, 12 VDC
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Zabezpieczenia przeciwprzepieciowe

Temperatura pracy

TVS 4000 V

-35°C ~ 60°C

Wymagania techniczne kamera typ 2:

Przetwornik obrazu

Liczba efektywnych pikseli

Czulosc

Typ obiektywu

Rodzaj przetaczania

Tryb przetaczania

Regulacja poziomu przelaczania
Harmonogram przelaczania

Czujnik $wiatta widzialnego

Rozdzielczos¢ strumienia wideo

Predkos¢ przetwarzania

Tryb wielostrumieniowy

Kompresja wideo/audio

Liczba jednoczesnych polaczen

Przepustowosc

6 MPX, matryca CMOS, 1/1.8”, SONY Exmor R STARVIS
3072 (H) x 2048 (V)

0.01 Ix/F1.5 - tryb kolorowy,
0.005 1x/F1.5 - tryb kolorowy (DSS),

0 Ix (IR wl.) - tryb czarno-biaty

Obiektyw

ze zmienna ogniskowa i automatyczna przystona typu D, =3 ~ 12
mm/F1.5

Dzien/noc
mechaniczny filtr podczerwieni

automatyczny, manualny, czasowy
Tak
Tak
Tak
Sie¢
3072 x 2048, 2592 x 1944, 2688 x 1520, 2304 x 1296, 2048 x 1536

(QXGA), 1920 x 1080 (Full HD), 1280 x 720 (HD), 720 x 576 (D1), 704 x
480, 640 x 480 (VGA)

30 kl/s dla 3072 x 2048 i nizszych rozdzielczosci
2 strumienie

H.264, H265, MIPEG/G.711, RAW_PCM

maks. 8

tacznie 25 Mb/s
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. - HTTP, TCP/IP, IPv4, UDP, HTTPS, Multicast, DHCP, NTP, RTSP, PPPoE
Obstugiwane protokoly sieciowe

Profile S (ONVIF2.2
Wsparcie protokolu ONVIF rofile S ( )

z poziomu przegladarki Internet Explorer, Firefox, Chrome, Opera

Konfiguradia kamery jezyki: polski, angielski, rosyjski, i inne

Pozostale funkcje

g 5
Strefy prywatnosci
. Tak
Detekcja ruchu
5

Obszar obserwacji (ROT)

obrot obrazu o 180°, wyostrzanie, odbicie lustrzane
Obrobka obrazu W

sabotaz, pojawienie si¢ obiektu, zniknigcie obiektu, przekroczenie linii,
wkroczenie do strefy, przekroczenie dwoch linii, detekcja watgsania,

Analiza obrazu detekeja thumu, poruszanie si¢ z niedozwolong predkoscia, poruszanie sig¢
w niedozwolonym kierunku, niedozwolone parkowanie

do 5 MB/do 86400 s
Prealarm/postalarm

; . e-mail z zalacznikiem, zapis na karte SD
Reakcja na zdarzenia alarmowe
Oswietlacz IR
40 m
Zasigg

o ; 90°
Kat swiecenia
Interfejsy
s BNC, 1.0 Vp-p, 75 Ohm - do celow serwisowych
Wyjscie wideo

S e s 1 (NO/NC)/1
Wejscia/wyjscia alarmowe

e I x Ethernet - zlacze RJ-45, 10/100 Mbit/s
Interfejs sieciowy

SD - poje i¢ do 64GB
Gniazdo kart pamigci PRIREeRe 20

Parametry instalacyjne
IP 66 (szczegoly w instrukeji obstugi)

Klasa szczelnosci

aluminiowa, uchwyt scienny z przepustem kablowym w zestawie
Obudowa

. PoE. 12 VDC
Zasilanie
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Temperatura pracy

-30°C ~ 60°C

Wymagania techniczne kamera typ 3:

Przetwornik obrazu

Liczba efektywnych pikseli

Czulosc

Elektroniczna migawka
Szeroki zakres dynamiki (WDR)

Cyfrowa redukcja szumu (DNR)

Typ obiektywu

Rodzaj przetaczania
Tryb przetaczania
Regulacja poziomu przelaczania

Czujnik swiatla widzialnego

Rozdzielczo$¢ strumienia wideo

Pr¢dkosc przetwarzania

Tryb wiclostrumieniowy

Obraz
4 MPX, matryca CMOS, 1/3”, OV

2688 (H) x 1520 (V)
0.07 Ix/F1.4 - tryb kolorowy.,

0.034 Ix/F1.4 - tryb kolorowy (DSS),

0 Ix (IR wt.) - tryb czarno-biaty
automatyczna/manualna: 1/5 s ~ 1/20000 s
Tak
2D, 3D
Obiektyw
ze zmienng ogniskowa i automatyczna przystona typu D, =3 ~ 12

mm/F1.4

Dzien/noc
mechaniczny filtr podczerwieni

automatyczny, manualny, czasowy
Tak
Tak
Sie¢
2688 x 1520, 2560 x 1440 (QHD), 2304 x 1296, 1920 x 1080 (Full HD),

1280 x 720 (HD), 704 x 576, 640 x 480 (VGA), 640 x 360, 352 x 288
(CIF), 320 x 240 (QVGA)

20 kl/s dla 2688 x 1520, 2560 x 1440 (QHD),
25 kl/s dla 2304 x 1296,

30 kl/s dla 1920 x 1080 (Full HD) i nizszych rozdzielczosci

2 strumienie
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Kompresja wideo/audio

Liczba jednoczesnych polaczen

Przepustowos¢

Obstugiwane protokoly sieciowe

Wsparcie protokotu ONVIF

Konfiguracja kamery

Strefy prywatnosci
Detekcja ruchu

Obszar obserwacji (ROI)

Analiza obrazu

Obrébka obrazu
Prealarm/postalarm

Reakcja na zdarzenia alarmowe

Zasieg

Kat swiecenia

Wyjscie wideo
Wejscia/wyjscia alarmowe
Interfejs sieciowy

Gniazdo kart pamigci

H.264, MIPEG/G.711, RAW_PCM
maks. 8
tacznie 15 Mb/s

HTTP, TCP/IP, IPv4/v6, UDP, FTP, DHCP, DNS, DDNS, NTP, RTSP,
RTP, SMTP

Profile S (ONVIF2.2)

z poziomu przegladarki Internet Explorer, Firefox, Chrome, Opera
jezyki: polski, angielski, inne

Pozostale funkcje

un

Tak

sabotaz, pojawienie si¢ obiektu, zniknigcie obiektu, przekroczenie linii,
wkroczenie do strefy, przekroczenie dwoch linii, detekcja walgsania,
detekcja thumu, poruszanie sie z niedozwolona predkoscia, poruszanie sie
w niedozwolonym kierunku, niedozwolone parkowanie

obrét obrazu o 180°, wyostrzanie, odbicie lustrzane, tryb korytarzowy
do 5 MB/do 86400 s
e-mail z zatacznikiem, zapis na kartg SD

Oswietlacz IR
15m

120°

Interfejsy
BNC, 1.0 Vp-p, 75 Ohm - do celow serwisowych

1 (NO/NC)1
1 x Ethernet - ztacze RJ-45, 10/100 Mbit/s
microSD

Parametry instalacyjne
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[P 'CZeg 0 i kcji obstugi
Klasa szezelnodei 66 (szczegoly w instrukcji obstugi)

wandaloodporna stopien ochrony 1K 10 aluminiowa, w kolorze bialym
Obudowa klosz z poliweglanu

B s PoE, 12 VDC/24 VAC
Zasilanie

-25°C ~ 55°C
Temperatura pracy

24. WYMAGANIA DOTYCZACE SIECI

Wykonawca zaprojektuje niezbedna do wybudowania sie¢ telekomunikacyjna,
umozliwiajaca dwustronne przesylanie strumieni wideo i telemetrii generowanych przez
system monitoringu wizyjnego CCTV IP. Sie¢ zostanie zaprojektowana z uwzglednieniem
minimalnych wymagan okreslonych w niniejszym opracowaniu.

Sie¢ multimedialna stuzaca do transmisji danych zostanie zbudowana w oparciu o
technologi¢ swiattowodowa oraz miedziana kat6.

Wykorzystany zostanie $wiattowdd jednomodowy umieszczony w rurociggu ziemnym
(niecka ,,B” oraz miejsca skladowania) oraz podwieszany na projektowanych stupach wokot
niecki ,,A”. Projektowana trasa planowanych do budowy rurociggéw ziemnych powinna
wykorzystywa¢ posiadane przez Inwestora i przebiega¢ mozliwie najkrotsza droga.
Polaczenia w czesci szkieletowej sieci beda realizowane z predkoscig 10 Gb/s, a polaczenia
w warstwie dostgpowej (kamery) z predkoscia | Gb/s.

Komunikacja pomigdzy glownymi urzadzeniami Systemu Monitoringu w Centrum Systemu
bedzie realizowana za pomocg portow wbudowanych 4 x 10/100/1000 Mbps. 1 x 2 Gigabit
Fiber Optical Interface.

Migjsca instalacji szafek w budynkach uzgodnic na etapie projektowania z Zamawiajgcym.
Migjsca nalezy dobra¢ z uwzglednieniem przyszlego latwego dostepu do urzadzen
zainstalowanych w szafkach oraz wykonywania okresowych czynnosci serwisowo—
instalacyjnych.

Muty swiattowodowe lub przetacznice bedg zlokalizowane w kazdej lokalizacji koncowe;.
Pofgczenia swiattowodowe powinny uwzglednia¢ mozliwo$¢ znacznej rozbudowy sieci
i zapewnia¢ odpowiednia pojemno$¢ kabli. Przewiduje si¢ kable magistralne o ilosci
wiokien min. 12], a do przylaczy koficowych min 12J. Lacza pomiedzy przelacznikami
wezldw sieci bedg bezposrednio na portach optycznych przelacznikow. Wszystkie kable
prowadzone w kanalizacji i mikro rurkach musza by$ wykonane w technologii
antygryzoniowej lub musza by¢ dodatkowo prowadzone w rurze ochronnej wzmocnione;j
antygryzoniowej np. Z-XOTKtsdDb 12].

Sie¢ bedzie obslugiwa¢ aplikacje wymagajace infrastruktury szerokopasmowej

o strumieniowej charakterystyce ruchu (streaming) na potrzeby monitoringu wizyjnego.
Przy doborze urzadzen aktywnych sieci nalezy uwzgledni¢ rowniez standardowy ruch
pakietow IP transmitowanych podczas realizacji typowych potaczen sieci komputerowych.
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Zarzadzanie systemem monitoringu powinno odbywac si¢ w wydzielonej fizycznie sieci
prywatnej z wysokim priorytetem. System zarzgdzania powinien by¢ zaprojektowany w taki
sposob, aby zminimalizowa¢ zasoby ludzkie niezbedne do jego nadzoru.

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanic dedykowanych rozwigzan radiowych, majacych
zastosowanic w systemach CCTV IP, do bezprzewodowego przysylania strumieni wideo.
Rozwigzanie takie musi zapewniac cigglo$¢ dzialania oraz spetienie wszelkich warunkow
co do jakosci przesylanego strumienia.

25. WYPOSAZENIE WEZELOW SIECI

Kazdy wezel sieci ma zosta¢ wyposazony w zasilacz UPS o wydajnosci niezbednej
do podtrzymania pracy zainstalowanych w szafce wezla urzadzen przez min 2.0 h. Struktura
sieci musi by¢ budowana z uwzglednieniem nastgpujacych aspektow: Sie¢ w pelni
przelaczalna, z zastosowaniem w rdzeniu przelacznikow warstwy trzeciej, pozwalajacych
na stworzenie sieci zdolnej do szybkiej rekonfiguracji na wypadek awarii oraz ograniczenie
domen rozgloszeniowych.

Konfiguracje sieci w celu ograniczenia dostepu do interfejsu administracyjnego urzadzen
z Scisle kontrolowanej grupy hostow.

Po zaniku napigcia i wylgezeniu UPS-a powinien on zosta¢ automatycznie wlgczony po
powrocie zasilania.

26.WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW I URZADZEN

Ogolne wymagania

Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodno$é jego wykonania
z odpowiednimi normami lub aprobata techniczna. Wszystkie materialy i urzadzenia uzyte
do budowy powinny by¢ dopuszczone do obrotu powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie. Wykonawca zobowigzany jest stosowa¢ do budowy
przedmiotowych instalacji urzadzenia spelniajace wymagania zapisane w:

1. Niniejszym Programie Funkcjonalno—Uzytkowym (PFU)

2. Projekcic Wykonawczym wykonanym przez Projektanta na podstawie PFU

oraz wizji lokalnych i ustalen z Inwestorem.

Przy prowadzeniu przedsiewzigcia dopuszcza sie wykorzystanie materialow, urzadzen
i rozwigzan rdwnowaznych badZ zamiennych o parametrach odpowiadajacych tym, ktore
zostaly wymienione w niniejszym PFU, wykonanym i zaakceptowanym Projekcie
Wykonawczym, Specyfikacji Technicznej, Przedmiarach Robot lub innej dokumentacji pod
warunkiem uzyskania zgody Projektanta i Zamawiajacego. Na wykonawcy spoczywa
obowigzek wykazania, ze oferowane przez niego materialy, urzadzenia badz rozwiazania
spelniaja wymagania okreslone przez Zamawiajacego.

Kable i przewody elektroenergetyczne
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Wewnatrz budynku do uktadania przewodow elektrycznych stosowac koryta kablowe.
W instalacjach zewnetrznych nalezy zastosowa¢ odpowiednie przewody, przystosowane
do ich srodowiska pracy. Przewody zewnetrzne nalezy uklada¢ w rurkach ostonowych,
o trwaltosci odpowiedniej dla lokalnych warunkéw atmosferycznych.

Kanaly elektroinstalacyjne, korytka kablowe i listwy kablowe

Kanaly, korytka i listwy elektroinstalacyjne PCW i akcesoria powinny spelnia¢ wymagania
normy PN-IEC 1084—1 + Al 1 posiada¢ znak bezpieczenstwa ,.B" przyznawany przez Polski
Komitet Normalizacyjny. Stosowac¢ kanaly, korytka i listwy wyposazone w przegrody
dla separacji kabli elektrycznych i sygnatowych (niskopradowych).

Rury instalacyjne

Rury instalacyjne nalezy stosowa¢ zamiast listew kablowych w miejscach narazonych
na uszkodzenia mechaniczne. Wszystkie przewody w obregbie punktu kamerowego nalezy
uktada¢ w rurkach izolacyjnych z polietylenu o wysokiej gestosci a tam gdzie wymagaja
tego wzgledy bezpieczenstwa w rurkach stalowych.

Kable sygnalowe (niskopradowe) i OTK

Do wykonania instalacji teletechnicznych w obrgbie szaf teletechnicznych

i teleinformatycznych stosowac kable oraz patchcordy UTP kat. 6. Do wykonania potaczen
sygnalowych [LAN zastosowac¢ kabel UTP kategorii Se. Do instalacji zewnegtrznych
stosowa¢ kable telekomunikacyjne UTP kat. Se zewnetrzne w powloce odpornej
na dziatanie promieni UV, z uszczelnieniem osrodka w postaci zelu hydrofobowego.

Kable swiattowodowe podwieszane

Nalezy uzy¢ kable zewngtrzne do podwieszania na stupach linii energetycznych s$rednich
i niskich napig¢, np. typu Z—XOTKted EI 90. Elementy no$ne kabla musza by¢ wykonane
z materialow dielektrycznych o wytrzymalos$ci zapewniajacej zawieszenie Kkabla
na podbudowie telekomunikacyjnej lub energetycznej w liniach o napigciu znamionowym
do 1 kV. oraz na konstrukcjach wsporczych mocowanych do $cian budynkéw i innych
budowli. Powloka kabla musi by¢ odporna na S$cieranie, promicniowanic UV oraz
na korozj¢ napre¢zeniowa. Kable musza by¢ w pelni dielektryczne, odporne na zakldcenia
elektromagnetyczne oraz zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i wzdluzng penetracja
wody.

Kable swiatlowodowe przeznaczone do kanalizacji
Kable zewngtrzne musza by¢ przeznaczone do stosowania w kanalizacji kablowej

pierwotnej i wtornej, np. typu Z-XOTKtsd jednomodowe. Powloka kabla musi by¢ odporna
na scieranie, promieniowanie UV oraz na korozj¢ naprezeniowa. Kable musza by¢ w peni
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dielektryczne, odporne na zaklocenia elektromagnetyczne oraz zabezpieczone przed
wnikaniem wilgoci i wzdluzna penetracja wody.

Dedykowany shup kamerowy wraz z osprzetem.

Estetyczna konstrukcja stalowa:

v' zabezpicczony powloka antykorozyjng o trwalosci min. 10 lat,

v' zabezpieczony do wysokosci 50 cm od poziomu gruntu polimerem,

v' stup o sztywnosci pozwalajacej na zachowanie stabilnego obrazu z kamery IP przy
powigkszeniu optycznym min. 18x bez ingerencji dodatkowych mechanizmow
cyfrowych.

v" konstrukcja dostosowana do stabilnego utrzymania dedykowanego osprzetu,
zaprojektowana z mysla o pracy w Srodowisku zagrozonym wandalizmem
(utrudnienic  dostgpu  osobom niepowolanym bez specjalistycznego sprzetu).
Okablowanie powinno przebiegaé wewnatrz shupa.

v’ posiadajacy 2 otwory rewizyjne, pozwalajace na montaz zastosowanego
oprzyrzadowania, wyposazone w niestandardowe zabezpieczenie mechaniczne
pokrywy (zamek patentowy lub zamkni¢cie na klucz trzpieniowo—nasadkowy typu
inbus).

Wysokos$¢ stupow musi by¢ uzgodniona z Zamawiajacym na etapie projektowania.
Wykonawca zaprojektuje i wykona instalacj¢ uziemiajgca stupa w postaci uziomu
szpilkowego lub bednarki ulozonej w wykopie.

Szafki LPD.

Jako szafki LPD nalezy uzy¢ dopuszczone do obrotu obudowy, przeznaczone
do zamontowania w nich urzadzen elektrotechnicznych lub telekomunikacyjnych. Obudowy
moga by¢ metalowe lub z tworzyw sztucznych, z zapewnieniem odpowiedniego systemu
ochrony od porazen. Stopien szczelnosci I[P  obudow powinien by¢ zgodny
z przeznaczeniem i miejscem cksploatacji szafek.
Podstawowe wyposazenie LPD:

e Przelacznica Swiattowodowa na szyne din

o Przelacznik sieciowy PoE z SFP

e (Grzalka, termostat

e Panel dystrybuciji zasilania

e Podtrzymanie zasilania na min 2h

e Kontaktron magnetyczny w drzwiach szafki hermetycznej podlaczony wejsciem

alarmowym do kamery na shupie

Sposob montazu szafek nie moze naruszac ich stopnia ochrony IP i ochrony od porazen.
W razie potrzeby szafki te powinny by¢ wyposazone w system stabilizacji temperatury
sterowany termostatem. Wszystkie elementy i przewody w szatkach LPD musza by¢
uporzadkowane 1 trwale zamocowane. Do wykonania instalacji zasilajacej 1 sygnalowe;j
nalezy zastosowac odpowiednie przewody, przystosowane do ich srodowiska pracy. W razie
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potrzeby przewody nalezy uklada¢ w rurkach lub korytkach ostonowych, o trwalosci
odpowiedniej dla lokalnych warunkow atmosferycznych.

LPD nalezy wyposazy¢ w styk antysabotazowy przylaczony do wejscia alarmowego
kamery. Kamerg nalezy skonfigurowac w ten sposob, aby po otworzeniu drzwiczek szafki
przekazywala informacj¢ alarmowa do Centrum Monitoringu. Sposdéb i miejsce montazu
LPD musi uzyskac pozytywna opini¢ wilasciciela obiektu, na ktérym bedzie zamocowana.

Szkolenia dla operatoréow i administratoréow Systemu Monitoringu Wizyjnego.

Wykonawca przeprowadzi szkolenia dla administratorow i uzytkownikow Systemu
(operatorow) w zakresach tematycznych obejmujgcych: dla administratorow catosé
funkcjonowania Systemu: obstuge aplikacji, urzadzen sieciowych i systemowych,
zaznajomienie z mechanizmami kontroli pracy urzadzen sieciowych i diagnostyki urzadzen
do sktadowania danych w zakresie wykrywania awarii dla uzytkownikow: szkolenia
w zakresie obstugi i uzytkowania Systemu Monitoringu.

Wykonawca przed rozpoczeciem szkolen przygotuje i uzgodni z Zamawiajgcym plan, ktory
bedzie definiowal w szczegolnosci zakres oraz harmonogram szkolen.

Szkolenia praktyczne maja odbywac si¢ na dzialajacym systemie w Centrum Monitoringu.
Uczestnicy szkolenia maja otrzymac niezbedne materiaty szkoleniowe.

Kontrola jakosci oraz odbior robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie pelnej Kkontroli robét i jakosci
wykorzystywanych materialow. Wykonawca musi zapewni¢ odpowiedni system kontroli
niezbedny do badania jakosci wykonania robot. Badania jakosci robot nalezy wykonywac
z czgstotliwoscia zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji technicznej. Zamawiajgcy bedzie mial nieograniczony dostep
do kontroli prac. Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ wszelkg potrzebna do tego
pomoc.

Odbiér robot

Przedmiotem zamoéwienia jest zaprojektowanie, wykonanie i uruchomienie kompletnej
instalacji —systemu monitoringu wizyjnego. System mozna bedzie uznaé za uruchomiony,
gdy podczas odbioru, komisja wraz z Inspektorem Nadzoru stwierdzi prawidlowe

I wystarczajace wykonywanie przez system wszystkich zatozonych jego funkcji. System nie
bedzie uznany za uruchomiony, jesli ktérakolwick z zatozonych jego funkcji nie bedzie
wykonywana lub nie bedzie wykonywana prawidtowo.

Przekazanie do eksploatacji wybudowanych urzadzen i systeméw moze nastapi¢ wowczas,
gdy Zamawiajgcy otrzyma od Wykonawcy nastepujgce dokumenty:

v aktualng dokumentacj¢ powykonawcza,

v protokoly z dokonanych pomiardw,

v’ atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci stosowanych materialow i urzadzen,

v instrukcje obshugi urzadzen,
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v" protokol przeprowadzenia szkolen w zakresie uzytkowania i administrowania
wybudowanych systemow
v" inne dokumenty zadane przez Zamawiajacego, zapisane w umowie z Wykonawca

Odpowiedzialnos¢ wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania wszelkiej niezbednej dokumentacii
technicznej 1 budowlanej zgodnie 2z Programem Funkcjonalno — Uzytkowym,
obowigzujgcymi przepisami techniczno —budowlanymi, normami i wytycznymi w tym
zakresie. Wykonawca bierze na siebie pelng odpowiedzialno$¢ za realizacj¢ calosci
przedmiotu zamowienia w terminie, a takze zobowiazuje si¢ do pokrycia kosztow
zwigzanych z realizacja przedmiotu zamowienia, w szczegolnosci takich, jak:

v Uzgodnienia i uzyskania pozwolen na budoweg;
v Realizacje budowy z zachowaniem warunkéw zawartych w uzgodnieniach
1 pozwoleniach, a w szczegolnosci odnoszacych si¢ do:

— organizacji robot budowlanych; — zabezpieczenia interesow o0sob trzecich; —
ochrony $rodowiska; — warunkow bezpieczenstwa pracy;

— warunkow dotyczacych organizacji ruchu drogowego i pieszych;

— zabezpieczenia chodnikow 1 jezdni;

— organizacji zaplecza dla potrzeb wykonawcy;

— Doprowadzenie terenu budowy do stanu pierwotnego;

— wyplaty odszkodowan za szkody powstale w wyniku realizacji zadania w trakcie
budowy i w okresie gwarancyjnym:

— Wszelkie koszty zwigzane z obstuga geodezyjna zadania;

— Uzyskanie $wiadectw homologacji, certyfikatow jakosci i atestow technicznych
na wszystkie materialy i urzadzenia uzyte przy budowie kabli;

— Przekazanie catosci zamowienia protokotem odbioru w uzgodnionym terminie.

Niczaleznic od stopnia dokladnosci 1 precyzji  dokumentow  otrzymanych
od Zamawiajacego, definiujacych zakres ustugi do wykonania, Wykonawca zobowiazany
jest do uzyskania dobrego rezultatu konncowego.

Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong placu budowy oraz wszystkich materiatow
i elementow wyposazenia uzytych do realizacji robot od chwili rozpoczgcia do ostatecznego
odbioru robot.

Zamawiajacy moze wstrzymac realizacje robot, jesli w jakimkolwick czasie wykonawca
zaniedbuje swoje obowiazki konserwacyjne.

W przypadku gdy roboty ziemne powodowaé beda ograniczenia ruchu drogowego
lub pieszego wykonawca robot winien oznakowac teren budowy zgodnie z projektem
organizacji ruchu drogowego 1 pieszego zatwierdzonym przez administratora drogi
lub ulicy.
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Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowe¢ i bedzie utrzymywal wyposazenie konieczne dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenie w urzadzenia socjalne oraz
odpowiednie wyposazenic i odziez wymagana dla ochrony zycia i zdrowia personclu
zatrudnionego na placu budowy. Prace na wysokosciach mogg wykonywac tyko osoby,
ktore posiadajag odpowiednie badania lekarskie dopuszczajace do pracy na wysokosciach.
Prace na wysokosciach wykonywa¢ z pelna ochrona indywidualna i grupowa,
z zastosowaniem pelnej asckuracji.

27. GWARANCJE

Wykonawca na dostarczone materialy i urzgdzenia — calos¢ systemu CCTV, udzieli
minimum 4 lata gwarancji (rekomendowane przez Zamawiajacego 5 lat). Gwarancjg
zostanie rowniez objete system zasilania gwarantowanego systemu i urzadzen CCTV. W
przypadku koniecznosci wymiany np. akumulatorow w okresie gwarancyjnym, Wykonawca
musi uwzgledni¢ to w sktadanej ofercie — wykonanie na koszt i w zakresie Wykonawcy.

28. WYTYCZNE PROJEKTOWE

W ramach prac projektowych Wykonawca na wlasny koszt zobowigzany jest do:

(a) Wykonania niezbgdnych projektow budowlanych;

(b) Wykonania projektow wykonawczych;

(¢) Wykonania dokumentacji kosztorysowej oraz specyfikacji technicznych warunkow
wykonania i odbioru robét;

(d) Wyznaczenia i uzgodnienia tras przylaczy telekomunikacyjnych oraz innych
obiektow telekomunikacyjnych i elektrycznych:

(¢) Uzyskania uzgodnien z wlascicielami obiektow na ktérych zainstalowane zostana
kamery;

(f) Zakupu map do celow projektowych;
(g) Opracowanie dokumentacji powykonawczej.

29. PODSTAWA PRAWNA | OPRACOWANIA NORMATYWNE

Przepisy i normy prawne
System monitoringu wizyjnego powinien by¢é zgodny z obowiazujacymi przepisami i
normami prawnymi w tym zwlaszcza:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
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e Ustawg z dnia 22 sierpnia 1997 r. O ochronie 0sob 1 mienia

e Ustawag z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo Telekomunikacyjne

e Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz niektorych innych
ustaw (Dz. U. z 2018 r., poz. 1592)

e Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2. wrze$nia 2004r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno—uzytkowego
(Dz.U. 2004r., nr 202, poz. 2072.)

e Projekt Rozporzadzenia, o ktorym mowa w art. 1 pkt 1 lit e ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. 0 zmianie ustawy o odpadach oraz niektorych innych ustaw (Dz. U. z 2018 r.,
poz. 1592) dot. prowadzenia monitoringu wizyjnego systemu kontroli miejsca
magazynowania lub skladowania odpadow, minimalnych wymagan dla urzadzen
technicznych wizyjnego systemu kontroli oraz wymogow przechowywania
i udostepniania zapisanego obrazu, dostepne na ectapie projektu na oficjalnych
stronach internetowych Rzadowego Centrum Legislacji (www.legislacja.rcl.gov.pl).

ponadto:

o wymaganiami funkcjonalnymi i technicznymi okreslonymi przez Zamawiajacego
zarOwno na etapie prac projektowych jak i w trakcie trwania realizacji inwestycji.

W przypadku kiedy krajowe normy nie definiuja konkretnych rozwigzan zwigzanych

z budowa optotelekomunikacyjnej kanalizacji kablowej, woéwczas nalezy stosowac polskie
normy zaktadowe TP S.A.

Ponizej zawarto zestaw zalecen i norm, zgodnie z ktérymi nalezy postgpowac podczas
projektowania, budowy 1 odbioru systemu monitoringu wizyjnego oraz przeprowadzania
procedury odbiorowe;j.

PN-EN 50173-1:2018-07 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego
-- Czesc 1: Wymagania ogolne

PN-EN 50174-1:2018-08 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Czgsc 1:
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-2:2018-08 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Czgs¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow

PN-EN 50174-3:2014-02 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Czg$¢ 3:
Planowanie 1 wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow

PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna — Instalacja okablowania — Badanie
zainstalowanego okablowania.

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1: Zasady ogolne.
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PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor $rodkow ochrony w  zaleznosci od wplywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenistwa.  Stosowanie  Srodkéw  ochrony  zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364—1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze¢$¢:l Wymagania
podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cz¢$¢ 5-52: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$é 5-54: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-534:2016-04 Instalacje clektryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 5-534:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Odlaczanie izolacyjne, laczenie i sterowanie
-- Urzadzenia do ochrony przed przejSciowymi przepieciami.

PN-EN 62676-1-1:2014-06 Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach --
Czgsc¢ 1-1: Wymagania systemowe -- Postanowicnia ogdlne

PN-EN 62676-4:2015-06 ,.Systemy dozoru wizyjnego stosowane w zabezpieczeniach —
Czesc¢ 4: Wytycezne stosowania.

OPRACOWAL.: ZATWIERDZIL.:
inz. Grzegorz Jankowski } R
B
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