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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot rob6t objetych ST

Przedmiotem rob6t bedacych tematem niniejszego opracowania sg roboty ziemne
tymczasowe i state (wykopy, zasypy, obsypki, podsypki, korytowanie podtoza przy budowie
nowej kwatery sktadowiska B2 potozonego w Woli Pawtowskiej zgodnie z dokumentacjg
projektowg, Specyfikacjg Istotnych Warunkéw ZamoOwienia ogtoszong przez Inwestora w
ramach procedury przetargowej, a takze ogdlnie obowigzujgcym prawem polskim i
europejskim, polskimi normami technicznymi i branzowymi oraz znajomoscig sSztuki
budowlane;.

1.2. Zakres robdét objetych ST, kody CPV i nazwy robat.

Roboty budowlane podstawowe w szczegollnosci obejmujg (klasyfikacja wg Wspolnego
Stownika Zamowien):

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.
45222110-3 Roboty budowlane w zakresie sktadowisk odpadow

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem rob6t ziemnych w ramach uksztattowania podkwater sktadowania odpadow
B2A i B2B, grobli podziatowej oraz pozostatych rob6t ziemnych zwigzanych z realizacjag
innych obiektow, zgodnie z dokumentacjg projektowg — opisem technicznym oraz rysunkami
w tym:
- uksztaltowanie dna niecki kwatery (podkwater) poprzez wykopy, nasypy i
przemieszczenie z czesciowym dowozem mas ziemnych;

- budowe i uksztattowanie obwatowan woko6t nowej kwatery (podkwater) oraz grobli
podziatowej sktadowiska z gruntu pozyskanego z wykopow i nawiezionego;

- utozenie sztucznej bariery geologicznej, na dnie oraz na skarpach o migzszosci
minimalnej 0,5m zapewniajgcej przepuszczalnos¢ nie wiekszg niz okreslona w 84.2.
rozporzadzenia w sprawie sktadowisk odpadoéw na catej powierzchni kwatery z
gruntu pozyskanego z wykopu oraz dowiezionego;

- ufozenie warstwy warstwa zwirowo-piaszczystej o wartosci wspoétczynnika filtracji k
wigkszym niz 1 x 10 m/s na dnie i skarpach niecki sktadowiska do odprowadzenia
wod odciekowych w kierunku drenazy odciekdw

- obsypanie rurociggéw drenazowych zwirem 16/32mm z dowozu;

- ufozenie podbudéw dla piyty roztadunkowej, drogi dla kompaktora oraz drogi
technologicznej

- korytowania i wykonywania nasypow dla lokalizacji drogi technologicznej
- zageszczenia wykonanych nasypéw;

- wykonania wykopow liniowych recznie lub mechanicznie pod rurociggi (kanalizacja
grawitacyjna i ttoczna odciekéw, kable prgdowe, oswietleniowe oraz sygnalizacyjne);

- wykonania wykopdéw recznych i mechanicznych dla fundamentowania pompowni
odciekow, fundamentow stupow oswietleniowych.

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejszg specyfikacje nalezy rozumiec¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze specyfikacjg techniczng
wykonania i odbioru rob6t budowlanych ST-00.00.00. Specyfikacja techniczna obejmuje
wszystkie czynnosci i materiaty dotyczace prowadzenia robot ziemnych zwigzanych z
realizacjg kwatery nr 3 (podziat na podkwatery sktadowania B2A i B2B).
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2. Okreslenia podstawowe.

- wykopy - doty szeroko i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub urzadzen
instalacji podziemnych oraz miejsca rozbidérki nasypow, watéw lub hatd ziemnych;

- zasypy - wypelnienie gruntem wykopow tymczasowych z wymaganym
zageszczeniem;

- przekopy - wykopy podtuzne otwarte rowow melioracyjnych;

- ukopy - pobér ziemi z odktadu, wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypéw
lub wykonania zasypow lub wywieziona na sktadowisko;

- nasypy - budowle ziemne (tutaj obwatowanie kwatery skfadowiska) wznoszone
wzwyz od poziomu terenu, w ktorych grunt jest celowo zageszczony;

- odkfad - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu bez
przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania
wykopu,

- plantowanie terenu - wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez
Sciecie wypuktosci i zasypanie wgtebien do 30cm i przy przemieszczaniu mas
ziemnych na odlegtos¢ do 50 m,

- wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu,
okreslona wg wzoru: Is = Pd/Pds.

- stopien zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca zadeszczenie gruntu
niespoistego, okreslony wg wzoru ID = emax — e/femax - emin.

- stopien zageszczenia zmodyfikowany gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca
zageszczenie gruntu niespoistego, okreslony wg wzoru IDM = ID x Pd / Pdmax.

- wspotczynnik filtracji k — predkos¢ filtracji wody w gruncie przy gradiencie
hydraulicznymi = 1 i temperaturze t = +100C.

- sztuczna bariera geologiczna — warstwa gruntu nieprzepuszczalnego o minimalnej
migzszosci 0,50 m zapewniajgca przepuszczalnosé nie wiekszg niz k<1,0x10°m/s
wykonana w sposéb nie powodujgcy jej zniszczenia w trakcie eksploatacii
skladowiska;

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST-00.

3. Wymagania dotyczgce materiatéw.

3.1. Wymagania ogolne.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST.01.

3.2. Wymagania szczegoOtowe.

3.2.1. Materiat na ksztaltowanie dna, nasypow, skarp.

Do uksztattowania dna niecki kwatery (podkwater) budowy i uksztattowania obwatowan
wokot nowej kwatery (podkwater) oraz grobli podziatowej - grunty mineralne mato spoiste i
spoiste pochodzgce z odktadu i ewentualnego dowozu. Wskaznik zageszczenia obwatowan
wewnetrznych z gruntéw spoistych, wskaznik zageszczenia 1s=0,92, dla gruntow sypkich
stopieh zageszczenia 14>0,55. W trakcie rob6t ziemnych materialy, a szczegolnie grunty
spoiste, nalezy zageszczac bezposrednio po utozeniu warstwy. Wilgotnos¢ optymalng gruntu
przyjmowaé 10% dla piasku, 12% dla piaskow i glin piaszczystych, 13% dla glin. Dno oraz
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skarpy przed utozeniem izolacji nalezy wyrowna¢ i usungc¢ zanieczyszczenia z gafezi,
kamieni itp.

Do budowy obwatowan i grobli oraz ich umacniania mozna wykorzysta¢ odpady
wyszczegblnione w Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w
sprawie sktadowisk odpadéw (Dz.U.13.0.523). Maksymalna warstwa odpadéw uzytych do
budowy skarp i ksztattowania korony sktadowiska powinna by¢ mniejsza niz 25 cm (warunek
ten nie dotyczy zuzytych opon). W przypadku wykorzystania zuzytych opon inne rodzaje
odpadow mogg by¢ uzyte wytgcznie do grubosci opony poprzez jej wypetnienie. Zuzyte
opony mogg by¢ uzyte wytgcznie jednowarstwowo.

3.2.2. Sztuczna bariera geologiczna.

Do wykonania sztucznej bariery geologicznej o migzszosci 0 migzszosci minimalnej 0,5m
zapewniajgcej przepuszczalno$¢ nie wiekszg niz okreslona w 84.2. rozporzadzenia w
sprawie sktadowisk odpadow zastosowac wyselekcjonowane grunty mineralne — gliny, ity.
Wykorzystac grunt z istniejgcego odktadu i dowozu.

Wymaga sie aby grunt na sztuczng bariere geologiczng spetniat ponizsze parametry:
- wspoGtczynnik przepuszczalno$ci nie wigkszy niz k=1,0x10° m/s;
- zawartosc¢ czgstek ilastych >20%;
- frakcje mniejsze od 0,05 mm powinny stanowi¢ 60% (wagowo) materiatow, materiat
nie powinien zawierac frakcji zwirowych i kamienistych;
- wskaznik plastycznosci Ip > 20%;
- granica ptynnosci WL > 30%;
- zawartos¢ weglanu wapnia < 10%;
- zawartosc¢ substancji organicznej < 2%.

Powyzsze parametry sprawdzi¢, dla co najmniej 10 prébek gruntu przewidzianego na
uszczelnienie. Po wstepnym zaakceptowaniu materialu na uszczelnienie mineralne nalezy
przeprowadzi¢ badania zageszczalnosci w aparacie Proctora (min. 5 préb) i badania
wspotczynnika filtracji (min. 5 oznaczen dwiema metodami) dla materiatlu zageszczonego w
prébie Proctora.

3.2.3. Warstwa drenazowa i obsypka drenarska.

Do wykonania warstwy drenazowej o wartosci wspotczynnika filtracji k wiekszego niz
1x10"m/s na dnie i skarpach niecki sktadowiska zastosowaé wyselekcjonowane grunty
mineralne piasek $redni, gruby, rzeczny lub kopalniany bez frakcji, takze pospotke.
Kruszywo do wykonania warstwy drenazowej ma spetia¢c wymagania normy PN-EN-
13043:2004 dla frakcji powyzej 31,5mm, a PN-91/B-06716 dla frakcji ponizej 31,5 mm.

Do obsypania rurociggéw drenazowych zastosowac¢ zwir ptukany frakcjonowany o wielkosci
ziarna 16/32mm bez zawartosci wapienia, zanieczyszczen obcych i frakcji pylastych, z
dowozu, spetniajgcy wymagania podane w normach PN-B-1111 i PN-B-1112 przy czym
zawartos¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 2%. Wielkos¢ ziaren materiatu filtracyjnego
musi by¢ wieksza niz otwory w rurociggach drenazowych.

Obsypka rurociggébw drenazowych oraz warstwa drenazowa musi odpowiada¢ ponadto
normom dotyczgcym:

- sktadu ziarnowego wg PN-B-06714.15;
- zawartosci zwigzkow siarki wg PN-78/B-06714.28,
- wspotczynnika filtracji wg PN-55/B—04492, (k>1,0x10™)
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Badania materiatu filtracyjnego nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej partii i dostawy pochodzacej
z jednego sktadu i ztoza.

3.2.4. Podbudowa dr6g wewnetrznych.

Podbudowa drogi dojazdowej do placu roztadunkowego wraz z placem roztadunkowym,
drogi dla kompaktora oraz podbudowa chodnikéw — kruszywo stabilizowane cementem.

3.2.5. Materiat na droge dla kompaktora.

Nawierzchnia drogi dla kompaktora z gruntu mineralnego - klinca 20/31,5 mm, klasy 2,
gatunek 2 zaklinowanego klincem 4/20 mm, zamiatowana kruszywem granulowanym
0,074/4 mm

4. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych do
wykonania robo6t budowlanych

Do odspajania, przemieszczania i formowania nasypow nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:
- koparka samobiezna chwytakowa, podsiebierna 0,60+1,20 m?3:
- spycharka gasienicowa 100+250 KM,;
- réwniarka samobiezna 10+16 m*:
- walec szerokostopowy lub okotkowany 10+15 Mg;
- zageszczarka, lub walec wibracyjny;
- sprzet reczny, topaty szpadle, taczki

W zaleznosci od rodzajow gruntéw nalezy stosowac¢ odpowiedni sprzet do zageszczania
nasypow

Rodzaje urzadzen Rodzaje gruntu Uwagi co do
zageszczajgcych przydatnosci
maszyn
Niespoiste — piaski, Spoiste: pyty, ity, gliny Gruboziarniste i
pospotki, zwiry kamieniste
Grubos¢é Liczba Grubos¢é Liczba Grubos¢é Liczba
warstwy [m] przejsé n warstwy [m] przejsé n warstwy [m] przejsé n
Walce statyczne gtadkie* 0,1do 0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1
Walce statyczne okotkowane* 0,2do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do 12 2
Walce statyczne ogumione* 0,2do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6 do 10 3
Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4
Walce wibracyjne okotkowane ** 0,3do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6 do 10 0,2do 0,4 6 do 10 5
Zageszczarki wibracyjne** 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 2do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6
Ubijaki o masie od 1 do 10Mg 2,0do 8,0 4 do 10 1,0do 4,0 3 do 6 1,0do 5,0 3 do 6 6
zrzucane z wysokosci 5 do 10m uderzen uderzen uderzen
w punkt w punkt w punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci od 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszcza¢ statycznie.

** %) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3)Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych — walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow.

Do zageszczania sztucznej bariery geologicznej wykorzysta¢ walce wibracyjne okotkowane

lub zageszczarki wibracyjne.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét i Srodowisko.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie aktualnych dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

5. Wymagania dotyczace srodkow transportu

5.1. Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania dotyczgce stosowania srodkéw transportu podano w ST-00 “Wymagania
ogolne”.

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wykonawca w kosztach transportu musi uwzgledni¢ wszelkie koszty zwigzane z
naprawg wszelkich szkdd powstatych w wyniku korzystania pobliskich drog. Wykonawca
zobowigzany jest indywidualnie ustali¢ z zarzgdcami drég warunki na jakich moze z nich
korzysta¢, dobra¢ odpowiednig nosnosc¢ sprzetu itp.

6. Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych

6.1. Wymagania ogodlne

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodno$¢ z dokumentacijg
techniczng, ST i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest tez odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz za
prowadzenie robo6t i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami Ustawy — Prawo
budowlane, przepiséw techniczno-budowlanych, Decyzji udzielajgcej pozwolenia na budowe
oraz postanowien Kontraktu. Wykonawca zrealizuje, przed przystgpieniem do robot
zasadniczych nastepujgce prace przygotowawcze:

- przejecie i odprowadzenie z terenu rob6t wéd opadowych i gruntowych;
- wykonanie niezbednych drég tymczasowych;

- dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatbw, urzgdzen i sprzetu
budowlanego wykonanie niezbednych badan wbudowywanych gruntow.

Podstawowym rodzajem robot przy budowie nowej kwatery i sg roboty ziemne o duzym
zakresie. Warunki gruntowo - wodne w obszarze inwestycji sg dogodne dla pracy sprzetu
mechanicznego, przy pomocy ktérego bedzie wykonywana zdecydowana wigekszos$¢ tych
prac.

Reczne wykonanie rob6t dotyczy robdt uzupetniajgcych lub wykonywanych w poblizu
obiektow i urzadzen istniejgcych lub wczesniej zrealizowanych. Ze szczegblng ostroznoscig
nalezy prowadzi¢ roboty ziemne w rejonach kolizji z istniejgcymi kablami energetycznymi.

Przy wykonywaniu robot ziemnych nalezy przestrzegaé wymogow wynikajgcych z polskich
norm oraz warunkow technicznych wykonania i odbioru robét ziemnych w budownictwie
hydrotechnicznym i og6inym.

6.2. Usuniecie ziemi urodzajnej z jej przemieszczeniem

Usuniecie ziemi urodzajnej (humusu) przewiduje sie wykonac¢ na powierzchni przeznaczonej
pod nowg kwatere skladowania. Uzyskany materiat ziemny powinien by¢ czasowo
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sktadowany na odktad poza obrebem prowadzonych prac z docelowym jego uzyciem do
wbudowania w wierzchnie warstwy nasypow i terendéw przewidzianych do zadarnienia.

6.3. Wykopy i nasypy.

Wykopy i nasypy bedg stanowity podstawowg kategorie przy ksztattowaniu kwatery
sktadowania (podkwater) tgcznie z groblg podziatowa, ksztattowaniu drogi dojazdowej do
zbiornika retencyjnego odciekéw. Wykopy przewiduje sie réwniez pod posadowienie
fundamentéw garazu dla kompaktora oraz realizacji, posadowienia zbiornika retencyjnego
odciekow, studni rewizyjnych kanalizacji technologicznej odciekéw, pompowni odciekow.

Grunty mineralne wystepujgce pod warstwg ziemi urodzajnej w obrebie projektowanej
budowy kwatery nalezy zebra¢ warstwami po 0,2 m i zesktadowa¢ na odktad, gdzie
eliminowane bedg grube rumosze i grunty organiczne. Grunt nalezy wybra¢ do momentu
uzyskania rzednej i ksztattu kwatery dna i skarp kwatery (podkwater) okreslonych w
dokumentaciji projektowe;].

Formowanie dna i skarp wykonywac¢ mechanicznie z przemieszczeniem gruntu spycharkami
po uprzednim wytyczeniu robot, ustalajgcym zarysy docelowego ksztaltu wykopu i nasypu.
Przy wykonywaniu nasypow nalezy prowadzi¢ sukcesywnie ich zageszczanie warstwami o
grubosci do 0,50m. Zageszczanie prowadzi¢ przy wilgotnosci gruntu zblizonej do wilgotnosci
optymalne. llo$¢ przejazdow sprzetu zageszczajgcego, grubos¢ warstw zageszczonych i
wilgotnos¢ optymalng nalezy ustali¢ na podstawie badan skutecznosci zageszczania nasypu
kontrolnego.

Przy wykonywaniu wykopow pod obiekty punktowe i liniowe nalezy przestrzegaé
projektowanych wymogow i gtebokosci posadowienia tych obiektow. Odchylenia rzednych
tych wykopow od projektowanych nie powinny sie rézni¢ o wiecej niz 5cm, a spadki
projektowanego dna wykopow liniowych powinny by¢ zachowane z doktadnoscig 0,05%.
Przed rozpoczeciem wykopow (po ich wytyczeniu w terenie) nalezy usungé wierzchnig
warstwe ziemi urodzajnej i pryzmowac jg oddzielnie od pozostatego urobku gruntowego.

Wykopy pod rurociggi nalezy wykonywac jako szerokoprzestrzenne lub waskoprzestrzenne z
odpowiednim umocnieniem scian wykopow.

Dno wykopu winno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie, przy czym
dno wykopu wykonanego recznie nalezy pozostawi¢ w gruntach nienawodnionych na
poziomie wyzszym o 2+3cm.

Przy wykopach mechanicznych dno wykopu ustala sie na poziomie ok. 20cm wyzszym od
rzednej projektowanej. Pozostatg niewybrang mechanicznie warstwe gruntu usungc przy
pomocy narzedzi recznych. Dno wykopu wyréwnac i oczysci¢ z kamieni, korzeni i ziemi.

6.4. Zageszczenia dnai skarp kwatery, podtoza budowli.
Zageszczanie nasypow nalezy prowadzi¢ sukcesywnie w miare ich formowania warstwami.

Grubo$¢ warstw do zageszczania ilosci przejazdow sprzetu zageszczajgcego ustalona
winna by¢ w trakcie wykonywania i badania nasypu kontrolnego dla danego rodzaju gruntu i
sprzetu zageszczajgcego. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy moze nastgpi¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

Materiat wbudowywany w nasyp musi posiada¢ wilgotnos¢ zblizong do optymalnej.
Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej
warstwy gruntu. Ewentualne osuszenie w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac
niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego
ulegta przewilgoceniu a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej i zagescic w czasie
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zaakceptowanym przez Inzyniera, moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej

warstwy.

Grunt rozfozony rownomiernie w warstwie zageszczania powinien mie¢ wilgotno$¢ naturalng
Wn wg. PN-B-12095:1997 tj. w przypadku gruntdw spoistych z wyjagtkiem pospotek, zwirow
gliniastych i rumoszy gliniastych pomiedzy 0,95 W, do 1,15 W, okreslonej wg naturalnej
metody Proctora w przypadku gruntéw sypkich wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ wieksza od
0.7 Weu W przypadku pospotek, zwirdw gliniastych i rumoszy gliniastych wilgotno$¢ gruntu
nie moze by¢ mniejsza niz 0.7 wilgotnosci optymalnej. Nie dopuszcza sie wbudowania w
nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntébw przemieszanych ze sniegiem lub lodem. W czasie
duzych opadow s$niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usungC¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa
niezageszczonego gruntu zamarzta, to jej przed rozmarznigciem nie wolno zageszczac¢ ani
uktadac na niej nastepnych warstw.

Nasypow z gruntow spoistych nie nalezy wykonywac w trakcie mrozow, przy wykonywaniu
nasypow z gruntow niespoistych (zwiry, pospotki, piaski grube, srednie, drobne) w okresie
niewielkich obnizen temperatury do —3°C mrozu grubos¢ warstwy wbudowanych gruntéw
nalezy zmniejszy¢ o potowe.

Dla podtoza kwatery (podkwater), skarp wewnetrznych oraz grobli zageszczenie gruntéw wg
wymogow normatywnych winno zapewni¢ osiggniecie wskaznikow:

Ip =2 0,55 - dla gruntéw niespoistych;
Is 20,92 - dla gruntdw spoistych;

Przed wbudowaniem warstw konstrukcyjnych nalezy uzyska¢ nastepujgce parametry
podtoza (dna koryta lub powierzchni nasypu), jak dla grupy nosnosci podtoza G1:

— warto$¢ wtérnego modut odksztatcenia E2=100Mpa;
— zageszczenie dna koryta lub powierzchni nasypu Is=1,0 lub
— stosunek pierwotnego modutu odksztatcenia <2,2.

Kontrole biezacg zageszczania poszczegoélnych warstw i sposéb jej dokumentowania
uzgodnic¢ z Inzynierem.

Do zageszczania podtoza (dna) kwater sktadowych moze by¢ stosowany ciezki sprzet
zageszczajgcy (walce statyczne, wibracyjne).

W przypadku gdy badania kontrolne zageszczenia danej warstwy wykazg niedostateczne jej
zageszczenie nalezy tg warstwe spulchni¢, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej i
powtdrnie zagescic.

6.5. Ukladanie sztucznej bariery geologicznej.

Uszczelnienie mineralne nalezy wykona¢ w dnie i na skarpach kwatery (podkwater)
sktadowania odpadéw i z materiatu mineralnego nieprzepuszczalnego o0 migzszosci
minimalnej 0,5m zapewniajgcej przepuszczalnos¢ nie wiekszg niz okreslona w 84.2.
rozporzadzenia w sprawie sktadowisk odpadow.

Wykonanie sztucznej bariery geologicznej musi gwarantowac jej szczelnos¢. Warstwe te
nalezy ukfada¢ w postaci uplastycznionej dwiema warstwami 0 migzszosci max do 25 cm,
nie dopuszczajgc do gwaltownego jej przeschniecia, a nastepnie zagesci¢. Do wykonania
uszczelnienia stosowa¢ grunt o wilgotnosci zblizonej do optymalne] (dopuszcza sie
wilgotnos¢ o 3% nizszg i 2% wyzszg od optymalnej) wyznaczonej w badaniu Proctora. Do
zageszczania warstw mineralnego uszczelnienia powierzchni nalezy sprzet gwarantujgcy
uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia gruntu. Minimalny wskaznik zageszczenia
kazdej warstwy wynosi 0,95.
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Wysoki stopien zageszczenia dla materialu ilastego, a co za tym idzie uzyskanie niskiej
przepuszczalnosci warstwy itowej zalezy od:

- stopnia rozdrobnienia — utrata pierwotnej struktury kopaliny,

- wilgotnosci surowca w stanie naturalnym powinna by¢ optymalna (wieksza niz
zalozona o okoto 20%),

Stopien rozdrobnienia materiatu powinien by¢ taki aby pozwolit na uzyskanie jednolitej masy.
Nalezy to osiggng¢ poprzez eksploatacje ze zfoza cienkimi wiérami, co uzyskuje sie przy
zastosowaniu koparek wielonaczyniowych, tancuchowych. Dodatkowo stopien rozdrobnienia
nalezy poprawi¢ poprzez kilkakrotny przejazd po kazdej warstwie ciezkich ciggnikow
kotowych wyposazonych w agregaty uprawowe rozdrabniajgce

Wilgotnos¢ materiatu utrzymywac przez przykrywanie plandekami (dotyczy transportu
samochodami), a takze poprzez przykrywanie pryzm do wbudowania, jak réwniez warstw,
ktére zostaty wbudowane i zageszczone. W przypadku nadmiernego uwilgotnienia masy, do
uzyskania optymalnej wilgotnosci powinna zosta¢ uzyta, do zmieszania warstw, partia
materiatu uprzednio przesuszonego.

Zageszczanie warstwy uszczelniajgcej na dnie realizowa¢ przy pomocy okotkowanych
walcow wibracyjnych o masie min.12 Mg wyposazonych w regulacje czestotliwosci wibraciji.
Zageszczanie warstwy uszczelniajgcej na skarpie realizowa¢ czesciowo przy pomocy
walcoéw wibracyjnych i koparek wyposazonych w specjalne przystawki zageszczajgce (ptyty)
lub mechaniczne zageszczarki wibracyjne.

Uszczelnianie mineralne nalezy ukfadac i zageszcza¢ dwoma warstwami grubosci 25 cm.
Pierwsza, dolna warstwa powinna by¢ uktadana na wyrownane, zageszczone i splantowane
podtoze. Nastepna, druga warstwa moze by¢ wykonywana po uzyskaniu, w pierwszej
warstwie, zaktadanych parametréw dotyczacych stopnia zageszczenia i wspotczynnika
filtracji oraz po jej odbiorze przez Inzyniera.

6.6. Podsypki, obsypki i zasypki.

Pod rurociggi odciekow grawitacyjne i ttoczne nalezy wykona¢ podsypki zgodnie z
dokumentacjg projektowg przy czym najmniejsza wymagana grubos¢ podsypki 10cm z
gruntu piaszczystego. Obsypki rurociggéw stosowa¢ do wysokosci 0,30m ponad lico
rurociggu.

Materiat na zasypke powinien by¢ grunt mineralny bez gréd i kamieni, drobno lub
Srednioziarnisty.

Do zageszczania zasypywanego wykopu moze by¢ stosowany za pomocg Sredniej wielkosci
zageszczarek wibracyjnych warstw nasypowych powyzej 0,30m nad licem rury. Ciezsze
urzgdzenia zageszczajgce mogg by¢ stosowane po przykryciu rurociggu warstwg powyzej
1,0m.

Dla kabli elektrycznych zgodnie ze specyfikacjg ST.09.00.00

6.7. Plantowanie powierzchni wykopow i nasypow

Powierzchnie wykopdéw i nasypéw po ich wykonaniu wyrowna¢ do wymaganych wymogow.
Na powierzchnie przewidziane do umocnienia przez obsianie mieszankami traw nalezy
rozscieli¢ warstwe humusu o grubosci min. 10cm.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych dla budowy nowej kwatery sktadowiska B2 potozonego w Woli
Pawtowskiej — ST-02.00.00
Strona 10



Grontmij Polska Sp. z 0.0. 346795

7. Opis dzialan zwigzanych z kontrolg i badaniami wyrobow i roboét
budowlanych.

7.1. Warunki ogdlne

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Kontrola jakosci materiatdw

Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych Wykonawca zobowigzany jest do zbadania
przydatnosci gruntéw do budowy nasypow. Badania przydatnosci gruntéw do budowy
nasypu powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z normg PN-B-12095:1997. Wyniki badan
przedstawi¢ Inzynierowi do jego akceptaciji.

7.3. Kontrola jakosci robot

7.3.1. Kontrola wykonywanych wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegllng uwage nalezy
zwroci¢ na:

- sposOb odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wtasciwosci;

- zapewnienie statecznosci skarp;

- odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robot;

- dokfadnos¢ wykonania wykopow.

7.3.2. Badanie zageszczenia nasypow

Nalezy wykona¢ wg PN-B-12095:1997 pkt 3.2.3.1. Wyniki kontroli zageszczenia robot
Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowosé
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

7.3.3. Badanie uksztattowania dna i nasypow
Pomiary ksztattu uksztattowania obejmujg kontrole:
- prawidtowosci wykonania dna kwatery;
- prawidtowosci wykonania skarp wewnetrznych i grobli podziatowe;j.

Sprawdzenie powyzszych prawidlowosci polega na skontrolowaniu zgodnosci w
wymaganiami dotyczacymi, pochylen, dokfadnosci wykonania osiggnietych rzednych
wysokosciowych i wspotrzednych terenowych z okreslonymi wartosciami zawartymi w
dokumentaciji projektowej oraz niniejszej ST.

Szerokos$¢ nasypow nie moze rozni€ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.

Rzedne koron i stop skarp nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -
3cm lub +1cm. Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej
niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata. Nieréwnosci powierzchni korpusu
ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 3cm. Nieréwnosci skarp,
mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ + 10 cm. Spadek podtuzny powierzchni dna
kwatery, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac¢
réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3cm lub +1cm.
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7.4. Ocena wynikow badan
Wszystkie materiaty muszg spetni¢ wymagania niniejszej specyfikacji.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania rob6t ziemnych
nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratorium Wykonawcy,
- dziennika budowy,
- protokotow odbioru rob6t zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.

Wszystkie elementy roboét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST, powinny by¢
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z niniejszg specyfikacjg za$ po
przeprowadzeniu badan i pomiaréw ponownie przedstawione akceptacji Inzyniera.

8. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot
Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST-00 “Wymagania ogolne”.

Roboty rozliczane beda ryczattowo, na podstawie protokotu odbioru. Odbioru robét dokonuje
Inzynier.

9. Opis sposobu odbioru rob6t budowlanych
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00 ,Wymagania ogoélne”.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Umowy oraz
obowigzujgcymi normami technicznymi (PN, EN-PN).

9.1. Odbidr czesciowy robot

Odbiorom czesciowym podlegajg elementy robot zanikajgcych i podlegajgcych zakryciu w
tym roboty zwigzane z:

- sprawdzeniem jako$ci wbudowanych materiatow;
- oczyszczeniem i przygotowaniem terenu;

- zdjeciem warstwy urodzajnej;

- pozyskaniem gruntu do budowy nasypow z ukopu;
- ewentualnym odwodnieniem terenu budowy;

- przeprowadzeniem pomiaréw laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej;

- zageszczeniem nasypow;

- wykonywaniem podsypek, osypek i zasypek;

- przygotowaniem podtoza pod warstwy uszczelnienia;

- profilowaniem podtoza pod fundamenty i warstwy nawierzchni drég;

- wykopami dla realizacji pozostatych obiektow;

9.2. Odbiér ostateczny robé6t
Odbiér koncowy robot obejmuje caly zakres prac i sprawdzenie:
- protokotow badan przy odbiorach czesciowych;

- naniesienia w dokumentacji zmian i uzupetnien;
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prawidtowego zakonczenia i wykonania cato$ci robot przewidzianych dokumentacja.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ dokumenty zgodnie z
ST.00.00.00 Wymagania ogoline.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

10. Opis sposobu rozliczenia robot

Ogolne wymagania dotyczgce rozliczenia rob6t podano w ST-00.

SzczegOtowy sposOb zapfaty i rozliczenia za realizacje niniejszego zamowienia, okreslony
zostat w czesci niniejszej SIWZ (tj. we wzorze umowy w sprawie zamowienia publicznego).

11. Dokumenty odniesienia

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow;
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badania probek gruntu;

PN-B-12095 Urzgdzenia wodno-melioracyjne Nasypy Wymagania i badania przy
odbiorze;

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej;
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu;
PN-B-06050 - Roboty ziemne. Wymagania ogolne;

PN-81/B-04452 — Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badanie probek gruntow;

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze;

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania;

Dz.U.13.0.523 Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w
sprawie sktadowisk odpadow.
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