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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot rob6t objetych ST

Przedmiotem robot bedacych tematem niniejszego opracowania jest realizacja drog
wewnetrznych w ramach inwestycji pt. ,Budowa nowej kwatery sktadowiska B2 pofozonego
w Woli Pawtowskiej” zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjg Istotnych Warunkow
Zamodwienia ogtoszong przez Inwestora w ramach procedury przetargowej, a takze ogoélnie
obowigzujgcym prawem polskim i europejskim, polskimi normami technicznymi i branzowymi
oraz znajomoscig sztuki budowlanej.

1.2. Zakres robét objetych ST, kody CPV i nazwy robat.

Roboty budowlane podstawowe w szczegollnosci obejmujg (klasyfikacja wg Wspolnego
Stownika Zamowien):

45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog;

45233140-2 Roboty drogowe;

45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog;

45233250-6 Roboty w zakresie nawierzchni, z wyjgtkiem drog;

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem robdt w ramach nowoprojektowanych drég wewnetrznych w tym:

- drogi wewnetrznej nr 1 — odcinek drogi wjazdowej wspoélny dla kwatery ,A” oraz
kwatery ,B2” dla samochodéw dowozacych odpady. Droge wjazdowg przewidziano
po obecnym Sladzie istniejgcej drogi wjazdowe] na kwatere ,A”, od strony
potudniowej, dla potrzeb roztadunku odpadéw i manewrowania samochoddw
dostarczajgcych odpady na nowg kwatere przewidziano w obrebie istniejgcego
wjazdu realizacje ptyty roztadunkowo-manewrowej 0 wymiarach 27x27 m;

- drogi wewnetrznej nr 2 dla kompaktora — odcinek drogi pomiedzy istniejgcg juz drogg
dla kompaktora a wjazdem na uszczelniong powierzchnie nowej kwatery ,B2”;

- drogi wewnetrznej nr 3 — zaprojektowana droga o funkgji technologicznej — dojazd do
terendw zieleni izolacyjnej oraz skarp zewnetrznych projektowanej kwatery ,B2” oraz
dojazd do zbiornika wéd deszczowych — obiekt nr 4.

zgodnie z dokumentacjg projektowg — opisem technicznym oraz rysunkami.

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejszg specyfikacje nalezy rozumiec¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze specyfikacjg techniczng
wykonania i odbioru rob6t budowlanych ST-00.00.00. Specyfikacja techniczna obejmuje
wszystkie czynnosci i materiaty dotyczace prowadzenia robot zwigzanych z realizacjg
wewnetrznych drog dojazdowych oraz placéw.

2. Okreslenia podstawowe.

Nawierzchnia z elementow prefabrykowanych — nawierzchnia, warstwa $cieralna z ptyt
drogowych betonowych/zelbetowych przeznaczona dla ruchu lub postoju pojazdow
dowozgcych odpady i odwozgcych odcieki.

Drogowa plyta zelbetowa - sztuczny materiat z zelbetonu wykonany w postaci piyty
zelbetonowe] (zwykle o ksztatcie prostokgtnym), stosowany do budowy nawierzchni
drogowe.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami (ptyt), wypetniony okreslonym
materialem wypetniajgcym.
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Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni z ptyt betonowych na
sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonym
materialem wypetniajgcym;

Nawierzchnia z tlucznia — jedna lub wiecej warstw z tlucznia i klinca kamiennego lezgcych
na podbudowie, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania dziatania
ruchu, nawierzchnia z kruszywa tamanego przeznaczona dla ruchu kompaktora;

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na $ciskanie,
stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkow ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych ilosciach.

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Geotkania separujaca — ptaskie geosyntetyki stosowane dla separacji gruntow/materiatéw o
réznym uziarnieniu, spetiajgce nie tylko funkcje separacji ale réwniez jako wzmocnienie
gornych warstw podtoza gruntowego nawierzchni drogowych.

Georuszt tréjosiowy — polimer o zebrach utozonych w strukturze trojkgta rownobocznego
stosowany dla wzmacniania stabego podfoza gruntowego nawierzchni drogowych.

Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat
litych, wg PN-EN 13043:2004;

Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujgce sie
ziarnami ostrokrawedzistymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-EN 13043:2004;

Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren od 31,5 mm do 63 mm;
Kliniec - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziaren od 4 mm do 31,5 mm;
Miat - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziaren do 4 mm;

Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziaren do 2 mm;

Kompaktor - maszyna przeznaczona do rozscietania, rozdrabniania i zageszczania
odpaddw sktadowanych na kwaterach sktadowania odpadow.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST-00.00.00.

3. Wymagania dotyczgce materiatow

3.1. Wymagania ogoélne
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-
00.00.00.
3.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni objetych niniejszg ST, sa:
- piyty drogowe Zelbetowe, typu MON 300x100x15, petne.
- piasek na podsypke;
- kruszywo famane 20/31,5, 4/20, 0,074/4mm;

- zasypka spoin;
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- grunt stabilizowany cementem — na podbudowe nawierzchni;
- geosiatka separujgca;

- geosiatka trojosiowa;

- kostka betonowa wibroprasowana;

- woda.

3.2.1. Plyty drogowe zelbetowe

Plyty betonowe, stosowane do wykonania nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom
BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/02 i specyfikacji technicznej wyrobu — wytrzymatos¢ na
Sciskanie betonu — klasa C25/30, nasigkliwos¢ < 5%.

Wymiary ptyt betonowych — 300x100x15 cm.

Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkédw betonu o fakturze z formy lub
zatartej, zgodnie z wymaganiami. Krawedzie ptyt powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne
wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych nie powinny przekracza¢
wartosci podanych w tabelach.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych

Rodzaj uszkodzen Grupy gruntéw
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklegstos¢ lub  wypukio$¢ powierzchni  goérnej, 3 4
wichrowatos¢ powierzchni i krawedzi mm
Szczerby i uszkodzenia Liczba, max 3 4
krawedz I narozy Ditugos¢, mm, max 20 30
Gtebokos¢, mm, max 5 7

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt betonowych

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka
Gatunek 1 Gatunek 2
Ptyty betonowe dtugosc +5 +8
szerokosc +5 +8
grubos¢ +3 5

Ptyty betonowe mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podiozu wyréwnanym i
odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek, utozonych w pionie jedna nad
druga, na ptask, co najwyzej 10 warstw w stosie.

3.2.2. Piasek na podsypke.
Piasek na podsypke powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 13043:2004.

Piasek nalezy sktadowaé w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi kruszywami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3.2.3. Kruszywo tamane

Kliniec 20/31,5 mm, klasy 2, gatunek 2 zaklinowanego klincem 4/20 mm i zamiatowany
kruszywem granulowanym 0,074/4 mm wg normy PN-EN 13043:2004.
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3.2.4. Zasypka spoin

Zasypke spoin w piytach wykona¢ kruszywem gruboziarnistym, tak aby zapobiec
wyptukiwaniu przez wody opadowe i zapewni¢ chtonnos$¢ przez nawierzchnie wod
opadowych (zwir lub grys o frakcji 2/16 mm).

3.2.5. Grunty

Przydatnos¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012:1997.

Do wykonania podbudoéw z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty
spetniajgce wymagania podane ponizszej tabeli.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 3.2.6.

Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012:1997.

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania
wedtug
1 |Uziarnienie
- ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm,%(m/m), nie mniej niz: 100
- ziaren przechodzgcych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
- ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50
- czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 | Odczyn pH od5do 8 |PN-B-04481
5 | Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 5 PN-B-04481

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tabeli, mogg by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Zaleca sie uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 ],

— zawartosci ziaren pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartosci ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

3.2.6. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

Warstwa wzmacniajgca z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=min. 2,50 MPa wykonana
zgodnie z normg PN-S-96012: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z
gruntu stabilizowanego cementem.

Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo gruntowej w stosunku do masy
suchego gruntu lub kruszywa nie powinna przekraczac 8%.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej
wartosci.
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3.2.7. Cement

Cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z dodatkami lub hutniczy - wg PN-EN 197-1:2012
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:2012.

Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:

- poczgtek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpézniej po uptywie, h 12
4 Statos$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

3.2.8. Geotkanina separujgca
Wymagane parametry geotkaniny separujgcej.

— wytrzymatosc na rozcigganie: 15-30 kN/m

— wodoprzepuszczalnosé w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny wyrobu: min. 10 I/m?%/s
— odpornosc¢ na przebicie statyczne (CBR): min. 1500N

— wydtuzenie przy max. obcigzeniu: min. 20%

3.2.9. Georuszt tréjosiowy

Elementem uzytym do wzmocnienia powinien by¢ georuszt produkowany zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej EN ISO 9001:2000 oraz ISO 14001:2004.

Georuszt powinien posiada¢ oznakowanie CE.

Wymagane parametry geometryczne georusztu trojosiowego.

Parametr Wartosé

Rozstaw zeber (mm)

- w kierunku poprzecznym 60

- w kierunku uko$nym (okoto 60° od kier. podtuznego) 60
Przekréj zebra prostokgtny
Ksztalt oczka tréjkat rownoboczny
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Wymagane parametry mechaniczne i trwato$¢ georusztu trojosiowego.

Parametry mechaniczne Wartosé Metoda badania
Wytrzymatos¢ wezta™ [%] (min) 90 EN ISO 10319
Sztywnos¢ we  wszystkich  kierunkach (360°) przy
odksztatceniu 0,5%? [kN/m] 600 +/-65 EN SO 10319
Wsp6tczynnik izotropii sztywnosci [-] ° > 0,60
Trwalosé
Odporno$é na degradacje chemiczng™ [%)] 96 EPA 9090
Odpornosé na(14) promieniowanie ultrafioletowe i warunki 08 ASTM D4355
atmosferyczne™ [%]
Odpornosé na uszkodzenia przy wbudowywaniu®™ [%] >87 ISO 10319:1996

3.2.10.Kostka betonowa wibroprasowana.

Kostka oraz elementy betonowe, prefabrykowane metodg wibroprasowania, przeznaczone
dla budownicwa drogowego, klasa wytrzymatosci ,50", gatunek 1, kolor i ksztatt zgodny z
dokumentacjg oraz z wiasciwg Aprobatg Techniczng IBDiM, nasigkliwos¢ ponizej 5% wg
wykazu:

- kostka brukowa grubosci 6 cm,

- obrzeze chodnikowe 8 x 30 cm,

3.2.11.Woda

Woda uzywana przy wykonywaniu zageszczenia podsypki i do zamulania nawierzchni moze
by¢ studzienna lub z wodociggu, bez specjalnych wymagan.

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowg wode pitng.

4. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych do
wykonania robo6t budowlanych

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogoélne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania tymczasowych nawierzchni z elementow
prefabrykowanych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- zurawi samochodowych lub samojezdnych;
- koparki;
- uktadarek lub réwniarek do rozscielania ttucznia/klinca;

- walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew.
walcow wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18 kN/m
lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16
kN/m?;

- mieszarek wirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami;

- wibratoréw ptytowych;
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- ubijakbw mechanicznych, zageszczarek ptytowych;

- zbiornikbw na wode z urzgdzeniami do réwnomiernego i kontrolowanego
dawkowania wody;

- sprzetu recznego, szczotek, skrobaczek, wiader do wody, szpadli, topat, mtotkdéw
brukarskich, topatek do oczyszczenia spoin.

5. Wymagania dotyczace srodkow transportu

5.1. Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania dotyczgce stosowania srodkéw transportu podano w ST-00 “Wymagania
ogolne”.

5.2. .Wymagania szczegotowe

Ptyty drogowe Zzelbetowe mogg byC¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Ptyty
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawaé¢ poza $ciany $rodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Piasek i kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych go przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi
rodzajami kruszyw. Podczas transportu piasek i kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem. Sposob zatadunku i roztadunku $rodkow transportowych nalezy dostosowac do
wytrzymatosci kamienia, aby nie dopuscic¢ do obttukiwania krawedzi.

6. Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych

6.1. Przygotowanie podfoza

Przed wbudowaniem warstw konstrukcyjnych nalezy uzyska¢ nastepujgce parametry
podtoza (dna koryta lub powierzchni nasypu), jak dla grupy nosnosci podtoza G1:

- wartos¢ wtérnego modut odksztatcenia E2=100Mpa;
- zageszczenie dna koryta lub powierzchni nasypu Is=1,0 lub
- stosunek pierwotnego modutu odksztatcenia <2,2.

W przypadku uzyskania gorszych parametrow podfoza przed utozeniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni dla drogi dojazdowej do kwatery, zbiornika odciekéw i drogi dla
kompaktora podtoze nalezy wzmocni¢ poprzez wykonanie dodatkowej warstwy
wzmacniajgcej grubosci 15 cm z gruntu stabilizowanego cementem o Rm = min 2,50 MPa
wykonang zgodnie z normg PN-S-96012:1997 "Drogi samochodowe. Podbudowa i
ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem”. Wszystkie warstwy nawierzchni
nalezy uktada¢ przy zachowaniu rownosci podtuznej i poprzecznej zgodnie z warunkami
technicznymi, jakim powinny odpowiadac¢ jezdnie. Nieréwnosci nawierzchni mierzone fatg 4-
metrowg nie mogg przekracza¢ 5 mm.

Rzedne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg £ 1,5 cm. Roboty ziemne wykonywac zgodnie z normg PN-S-02205:1998 — Drogi
samochodowe. Roboty ziemne.

6.2. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana podczas
opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy
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meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych
7 dni.

Mieszarka gruntu z cementem i wodg powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody. Czas
mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W
mieszarkach typu ciggtego predko$¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice a podtoze zwilzy¢ woda.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki
nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy.
Od uzycia prowadnic mozna odstgpiC przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej
odpowiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzic¢
przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych. Zageszczanie podbudowy o
przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi,
czesciowo nakfadajgcymi sie w strone osi jezdni. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng gtebokosc¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczgc od momentu rozpoczecia
mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowacC do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego w punkcie 3.2.6.

6.3. Wykonanie nawierzchni z ptyt zelbetowych

Nawierzchnia z ptyt zelbetowych winna by¢ wykonana w uktadzie ptatowym z prostopadiym
utozeniem diugiego boku ptyty do osi. Uktadanie nawierzchni z piyt zelbetowych na
uprzednio przygotowanej podbudowie z kruszywa famanego moze sie odbywac
bezposrednio ze srodkow transportowych lub z miejsca sktadowania, za pomocg zurawi
samochodowych lub samojezdnych. Piyty zelbetowe nalezy uktadac tak, aby catg swojg
powierzchnig przylegaly do podtoza. Powierzchnie ptyt nie powinny wystawac lub by¢
zagtebione wzgledem siebie wigecej niz 5 mm.

Po utozeniu sprawdzi¢ rownos¢ nawierzchni w kierunku podtuznym i poprzecznym za
pomocg taty. Plyty utozone za nisko nalezy podnies¢ haczykami, podsypac piaskiem i po
doktadnym jego wyréwnaniu i ubiciu utozy¢ ptyte ponownie. Plyty podwyzszone nalezy
obnizyc¢.

Szerokos$¢ spoin miedzy ptytami nie powinna by¢ wieksza niz 10 mm. Zasypka spoin
kruszywem powinna by¢ wykonane na petng grubos¢ ptyt. Pobocza obsypac i zagescic do
wysokosci ptyty ziemig z koryta lub dowieziong.
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6.4. Wykonanie nawierzchni z tlucznia

Nawierzchnie nalezy wykonywa¢ w dwoéch warstwach o grubosci po 10 cm. Grubosé
nawierzchni po zageszczeniu powinna wynosic¢ 20 cm.

Kruszywo grube powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
ukfadarki albo réwniarki. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc¢ taka,
aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto grubos¢ projektowang.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego
gtadkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzyc fale, a ziarno
ttucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza sie w nawierzchnie,
lecz miazdzy sie na niej. Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac jg
poprzez stopniowe rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od
0,075 do 4 mm przy ciggtym zageszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uklada sie na niej od razu warstwe gorng) nie klinuje sie, gdyz
niecatkowicie wypetnione przestrzenie miedzy ziarnami ttucznia powodujg lepsze zwigzanie
obu warstw ze sobg. Natomiast gorng warstwe nalezy klinowa¢ tak dtugo, dopoki wszystkie
przestrzenie nie zostang wypetnione klincem. W czasie zageszczania walcem gtadkim
zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto, aby bylo stale wilgotne, co powoduje, ze
kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i fatwiej uktada szczelnie pod walcem.
Zageszczenie mozna uwazacC za zakonczone, jesli nie pojawiajg sie Slady po walcach i
wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

Warstwe gorng nawierzchni nalezy zamuli¢, poprzez rozsypanie cienkiej warstwe miatu (lub
ew. piasku), obficie skropi¢ go wodg i wcierac, w zaklinowang warstwe ttucznia, wytworzong
papke szczotkami. W trakcie zamulania nalezy przepuscic kilka razy walec na szybkim biegu
transportowym, aby papka zostata wepchnieta w gtgb warstwy. Waty walca nalezy obficie
polewa¢ woda, w celu unikniecia przyklejania do nich papki, ziaren klinca i tlucznia.
Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie przenika¢ w gtgb warstwy.

6.5. Wykonanie chodnikow
Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zageszczone. Wskaznik zageszczenia
koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,98. Dopuszczalne tolerancje dla gtebokosci wykonanego
koryta przy szerokosci chodnika do 3 m wynoszg = 1 cm przy szerokosci chodnika powyzej 3
m wynoszg + 2 cm. Dla szerokosci koryta dopuszczalne tolerancje wynoszg =5 cm.

Podsypka

Podsypka powinna by¢ wykonana ze srednio lub gruboziarnistego piasku o wskazniku
roznoziarnistosci U > 5 a jej grubos¢ powinna wynosi¢ 3-5 cm. Podsypka piaskowa powinna
by¢ tak ubita, aby nie bylo widocznych $ladéw poruszajgcego sie urzadzenia
zageszczajgcego.

Obramowanie chodnikow
Do obramowania chodnikéw powinny by¢ stosowane obrzeza.
Uktadanie prefabrykatow

Prefabrykaty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposéb, aby ich gorna krawedz
znajdowata sie do 2 cm powyzej gornej krawedzi kraweznika. Przy urzgdzeniach
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naziemnych uzbrojenia podziemnego prefabrykaty odpowiednio dociete nalezy uktadac
w jednym poziomie: regulujgc wysokos¢ urzgdzen naziemnych do poziomu chodnika.
Prefabrykaty chodnikowe uzyte przy obudowie urzadzen naziemnych uzbrojenia
podziemnego nalezy zala¢ zaprawg cementowo-piaskowg. Prefabrykaty na tukach powinny
by¢ uktadane w odcinkach prostych, tgczacych sie przy uzyciu tréjkgtow lub trapezéw
wykonanych z prefabrykatéw odpowiednio docinanych lub zamkowych. Wielko$¢ trojkatow
dostosowac nalezy do szerokosci chodnika i promieni tuku. Szerokos¢ spoin nie powinna
przekracza¢ 0,5 cm. Spoiny pomiedzy prefabrykatami po oczyszczeniu powinny by¢
zamulone piaskiem na petng grubos¢. W przypadku zamulenia spoin nalezy stosowac
drobny ostry piasek odpowiadajgcy PN-EN 13139:2003. Chodnik o spoinach wypetnionych
piaskiem mozna oddac¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

7. Opis dzialan zwigzanych z kontrolg i badaniami wyrobow i robo6t
budowlanych.

7.1. Warunki ogdlne

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Badania wyrobow przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki
badan cech charakterystycznych, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,

- ewentualne badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp., ktére mogag
budzi¢ watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

7.3. Kontrola przygotowania podtoza w trakcie robét

Polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami podanymi
W niniejszej oraz powigzanych z nig ST.

7.4. Kontrola stabilizacji gruntu w trakcie robot
Podczas robdt kontroli podlegaja

- uziarnienie gruntu - probki do badan nalezy pobiera¢ z poditoza przed podaniem
spoiwa. Uziarnienie b gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST
dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow;

- Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spoiwami - wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skfadu tej mieszanki, z tolerancjg
+10% -20% jej wartosci;

- rozdrobnienie gruntu - grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby
wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm
powinno przejs¢ 80% gruntu);

- Jednorodnosc¢ i gteboko$s¢ wymieszania - jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze
spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki;

- gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy.
Gtebokos$¢ wymieszania powinna byc¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu
byta rbwna projektowanej;

- zageszczenie warstwy -zgodnie z dokumentacjg projektows;
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- grubos¢ podbudowy - grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej
zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie
moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 1 cm;

- wytrzymato$¢ na $ciskanie - wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach
walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc
wybranych losowo, w warstwie roziozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6
sztuk nalezy formowacC i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczgcymi
poszczegoblnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badac¢ po 7 oraz
po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny byc¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacymi podbudowy;

- badanie spoiwa - dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢
wiasciwosci podane w ST dotyczgce podbudowy;

- badanie wody - w przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg
PN-EN 1008:2004;

- badanie wiasciwosci gruntu - wtasciwosci gruntu nalezy badac przy kazdej zmianie
rodzaju gruntu lub kruszywa. Witasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST dotyczgcymi podbudowy;

- badanie szerokosci podbudowy - na jezdniach bez kraweznikobw szerokosc
podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej
25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentaciji;

- badanie réwnosci podbudowy - nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego
podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 a nieréwnosci poprzeczne 4 metrowa tatg.

- badania grubosci podbudowy - grubos¢ podbudowy nie moze r6znic¢ sie od grubosci
projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.

Odchylenia szerokosci, spadku, rzednych i osi podbudowy zgodnie z tabelg w punkcie 7.6.

7.5. Kontrola wykonania warstw nawierzchni ttuczniowych w trakcie robo6t

W czasie rob6t przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowaé z czestotliwoscig
podang ponizej, nastepujgce wkasciwosci:

- uziarnienie kruszywa, zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawartos¢
ziaren nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z
tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajgca na jedno badanie
powinna wynosi¢ 600 m?;

- Scieralnos¢ kruszywa, nasigkliwos¢ kruszywa, odpornos¢ kruszywa na dziatanie
mrozu - przy kazdej zmianie zrodfa pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy. Wyniki badan powinny byé
na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych PN-B-
11112 powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujgca
zachowanie jakosci robo6t i zawsze w przypadku zmiany zrédfa pobierania materiatdw oraz
na polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce
w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, coO
najmniej w dwoch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie
rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m? nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od
projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczac + 10%.

Pozostate wymagania dotyczgce cech geometrycznych nawierzchni w punkcie 7.6.
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7.6. Kontrola wykonania projektowanych nawierzchni oraz zasypki spoin

Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg w
zakresie cech geometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalnych odchytek - na podstawie
ogledzin i pomiarow.

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykaza¢ wiekszych odchylen w zakresie cech
geometrycznych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych niz te, ktére podano w
ponizszej tabeli.

Cechy nawierzchni Dopuszczalne odchylenia nawierzchni z ptyt
zelbetowych
Szerokos¢, cm +10i-5
Spadek poprzeczny, % +0,5
Rzedne nawierzchni, cm +1i-2
Odchylenie osi hawierzchni w planie, cm +10

7.7. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie wyglad zewnetrzny wykonanych drog w
zakresie:

- jednorodnosci wygladu, ksztattu i wymiaréw ptyt betonowych;

- prawidtowos¢ wypetnienia spoin i ew. szczelin oraz brak spekan, wykruszen, plam,
deformacji w nawierzchni;

- poprawnosci profilu podtuznego i poprzecznego.

7.8. Ocena wynikéw badan
Wszystkie materiaty muszg spetni¢ wymagania niniejszej specyfikacji.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST, powinny byc¢
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z niniejszg specyfikacjg zas po
przeprowadzeniu badan i pomiardw ponownie przedstawione akceptacji Inzyniera.

8. Wymagania dotyczgce przedmiaru i obmiaru robot
Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST-00 “Wymagania ogolne".

Roboty rozliczane beda ryczattowo, na podstawie protokotu odbioru. Odbioru robét dokonuje
Inzynier.

9. Opis sposobu odbioru rob6t budowlanych

9.1. Wymagania ogoélne
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00 ,Wymagania ogoélne”.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Umowy oraz
obowigzujgcymi normami technicznymi (PN, EN-PN).

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
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9.2. Odbidr rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega:
- wykonanie podsypki piaskowej pod ptyty zelbetowe;
- wykonanie warstwy konstrukcyjnej pod nawierzchnie ptyt zelbetowych;

- wykonanie stabilizacji gruntu.

10. Opis sposobu rozliczenia robot
Ogolne wymagania dotyczgce rozliczenia rob6t podano w ST-00.

SzczegOtowy sposOb zapfaty i rozliczenia za realizacje niniejszego zamowienia, okreslony
zostat w czesci niniejszej SIWZ (tj. we wzorze umowy w sprawie zamowienia publicznego).
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11. Dokumenty odniesienia

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu;

PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie sktadu
Ziarnowego;

PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren;
PN-EN 1097-6:2002 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci;

PN-EN 1367-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig;

PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem;

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych.

PN-EN 197-1:2012 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci.

PN-EN 1008:2004 - Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw. Woda
zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg.

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania;

BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe;

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu;
PN-EN 13139:2003 — Kruszywa do zaprawy.
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