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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot rob6t objetych ST

Przedmiotem robot bedgcych tematem niniejszego opracowania sg roboty elektryczne w
zakresie sieci elektrycznych oswietlenia terenu, sieci elektrycznych zasilania pompowni
odciekdéw i pompowni wéd opadowych w ramach inwestycji pt. ,Budowa nowej kwatery
sktadowiska B2 potozonego w Woli Pawtowskiej” zgodnie z dokumentacjg projektowa,
Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamowienia ogtoszong przez Inwestora w ramach
procedury przetargowej, a takze ogolnie obowigzujgcym prawem polskim i europejskim,
polskimi normami technicznymi i branzowymi oraz znajomoscig sztuki budowlane;.

1.2. Zakres robdét objetych ST, kody CPV i nazwy robat.

Roboty budowlane podstawowe w szczegollnosci obejmujg (klasyfikacja wg Wspolnego
Stownika Zamowien):

45315300-1 roboty w zakresie linii kablowych
45316110-9 instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem rob6t w ramach sieci elektrycznych i instalacji elektrycznych
wewnatrzzaktadowych zgodnie z dokumentacjg projektowg — opisem technicznym oraz
rysunkami a w szczegolnosci:

- linii kablowych niskiego napiecia;
- linii kablowych sterowniczych i sygnalizacyjnych;
- oSwietlenia zewnetrznego terenu;

- instalacji odgromowych i uziemiajgcych;

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejszg specyfikacje nalezy rozumiec¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze specyfikacjg techniczng
wykonania i odbioru rob6t budowlanych ST-00.00.00. Specyfikacja techniczna obejmuje
wszystkie czynnosci i materialy dotyczgce prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
robot sieci elektrycznych i instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacjg projektowg pt.
,Budowa nowej kwatery sktadowiska B2 potozonego w Woli Pawtowskiej”.

2. Okreslenia podstawowe.
Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych;

Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig;

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory;

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig kablows,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajgcych i w ktorym nie wystepuje skrzyzowanie;

Mufa kablowa — zestaw elementow stuzgcych do tgczenia dwdch odcinkéw linii kablowych
zapewniajgcych polaczenie elektryczne i mechaniczne kabli oraz zapewniajgcych wtasciwg
izolacje.
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Gtlowica kablowa — zestaw elementow zapewniajgcych wtasciwe zakonczenie linii kablowej,
umozliwiajgcych podtgczenie kabla do zaciskéw urzgdzenia zapewniajgcych wiasciwe
warunki pracy kabla.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym rzut poziomy linii kablowej
przecina rzut poziomy innej linii kablowej lub innego urzadzenia uzbrojenia terenu (rurociggu,
gazociggu, drogi, toru kolejowego itp.).

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okrggtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego;

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m;

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa
oSwietleniowego w pozycji pracy;

Wysiegnik, belka, gtowica - element rurowy fgczacy stup oswietleniowy z oprawa;

Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia Swietlnego wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng;

Rozdzielnia elektroenergetyczna — wyodrebniona czes¢ stacji elektroenergetycznej
sktadajgca sie z urzadzeh rozdzielczych i aparatury pomiarowej przystosowanych do tego
samego napiecia znamionowego oraz ustawionych w tych samych warunkach pracy, wraz z
urzgdzeniami pomocniczymi.

Zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe — zabezpieczenie dziatajgce pod wptywem pradu
przekraczajgcego okreslong wartos¢ przez okreslony przedziat czasu.

Zabezpieczenie przecigzeniowe — zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe, ktére ma na celu
ochrone zabezpieczonego przewodu od przekroczenia dopuszczalnego przyrostu
temperatury, wywotanego przeptywem pradu.

Zabezpieczenie zwarciowe — zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe, ktére ma na celu
ochrone zabezpieczanego przewodu od niepozgdanych nastepstw wywotanych przeptywem
pradu zwarciowego.

Obwod odbiorczy — uklad elektryczny skftadajgcy sie z zabezpieczenia nadmiarowo
pradowego umieszczonego na poczatku ukfadu oraz linii i przytgczonego do niej odbiornika
wyposazonego lub nie w zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe.

Uziom — przedmiot lub zespét przedmiotéw umieszczonych w gruncie, tworzacy elektryczne
polaczenie przewodzgce z gruntem.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych;

Rozdzielnice i sterownice; aparatura rozdzielcza i sterownicza - urzgdzenia
przeznaczone do wigczenia w obwody elektryczne, spetniajgce jedna lub wiecej z
nastepujgcych funkcji: zabezpieczenie, rozdzielenie, sterowanie, odtgczanie, tgczenie.

Urzadzenie piorunochronne — kompletne urzadzenie stosowane do ochrony przestrzeni
przed skutkami piorunéw.

Zwody — czesC zewnetrznego urzadzenia piorunochronnego, przeznaczona do
przejmowania wylgdowan piorunowych.

Przewody odprowadzajagce - czeS¢ zewnetrznego urzgadzenia piorunochronnego,
przeznaczona do odprowadzania pradu piorunowego od zwodu do uziemienia.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST-00.
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3. Wymagania dotyczgce materiatéw

3.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca zobowigzany jest: stosowa¢ wyroby posiadajgce certyfikaty CE lub znak
bezpieczehstwa ,B” wydany przez Polskie Centrum Badan i Certyfikacji oraz dopuszczenie
odpowiednich jednostek badawczych. Dla wyrobow nie objetych obowigzkiem certyfikacji —
stosowa¢ wyroby posiadajgce stosowne atesty oraz Swiadectwa jakosci. Przed
rozpoczeciem dostawy i uzyskac akceptacje Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST.01.

3.2. Piasek

Piasek na podsypke, obsypke i zasypke kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
87/B-01100.

3.3. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe zastosowane bedg fundamenty prefabrykowane o wymiarach
0,4x0,4x,1,6m z czterema szpilkami dtugosci 80mm 4xM24. Ogoblne wymagania dotyczgce
fundamentow konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

3.4. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe wykonac¢ z rur typu DVR 75 oraz DVR110 prod. AROT. Rury te posiadaja
odpowiednig wytrzymatos¢ dla uktadania pod drogami. Wnetrza scianek sg gtadkie co
utatwia przesuwanie sie w nich podczas przeciggania kabli.

Ze wzgledu na niewielkie srednice kabli stosowaé przepusty o Srednicy 75 i 110 mm
odpowiadajgce wymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury na przepusty kablowe nalezy
przechowywac na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed ich uszkodzeniem.

3.5. Kable

Do budowy kablowych linii zasilajgcych NN nalezy stosowac¢ kable o izolacji i powtoce
polwinitowe] na napiecie 0,6 / 1 kV typu:

- YAKY - kable z zytami aluminiowymi;
- YKY — kable z zytami miedzianymi;
- YKYzo — kable z zytami roboczymi miedzianymi i miedziang zytg ochronna.

Do budowy linii kablowych sygnalizacyjnych i sterowniczych stosowac kable miedziane na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV typu YKSY o ilosci zyt wg potrzeb. Zyly kabli powinny byc
jedno lub wielodrutowe. Dla sygnatéw analogowych nalezy stosowa¢ kable ekranowane.

Wszelkie kable powinny posiadac certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,B”.

Kable winny by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio przed przystgpieniem do ich
uktadania. W przypadku magazynowania nalezy je przechowywa¢ w pomieszczeniu
zabezpieczajgcym przed promieniami stonecznymi i deszczem. Kable winny byc
dostarczane i przechowywane na bebnach kablowych ustawionych pionowo na krawedziach
bebnoéw. Bebny zabezpieczy¢ przed przetaczaniem. Dopuszcza sie dostarczenie i
krotkotrwate przechowywanie krotkich odcinkow kabli w kregach utozonych poziomo.
Srednica kregu kabla winna byé nie mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla.
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Koncowki kabli winny by¢é w sposob pewny zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do
wnetrza kabla. Kable o widocznych peknieciach, otarciach i innych uszkodzeniach powtoki
izolacyjnej nie mogg by¢ uzyte do budowy linii kablowych.

3.6. Mufy, gtowice i koncoéwki okablowania

Zaleca sie wykonywanie linii kablowych z catych odcinkow kabli. W razie koniecznosci
polaczenia odcinkéw kabli wynikajacej z dtugosci dostarczonych przez producenta kabli lub z
warunkow budowy linii kablowych polaczenia wykonywac za pomocg muf kablowych.

Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego,
przekroju i ilosci zyt Stosowac¢ nalezy gotowe zestawy do wykonywania muf. Zastosowane
mufy, gtowice winny posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa ,B”. Mufy i gfowice
zaktada¢ w sposéb uniemozliwiajgcy wnikniecie wnetrza mufy i gtowicy jak i do wnetrza
kabla wilgoci.

Do przytgczania kabli do zaciskow urzadzen nalezy stosowac koncowki kablowe mocowane
na zytach kabla przez zagniatanie. Do kabli z zytami aluminiowymi stosowacC nalezy
koncowki kablowe z aluminium, dla kabli z zylami miedzianymi — koncowki kablowe
miedziane.

3.7. Oznaczenie kabli

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych np. przy skrzyzowaniach, wejsciach do kanatéw i rur. Oznacznik
powinien zawiera¢ symbol i numer ewidencyjny linii, oznaczenie kabla, znak uzytkownika
kabla oraz rok utozenia kabla.

Na catej diugosci trasa kabla powinna by¢ oznaczona folig by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, koloru niebieskiego, gatunku I,
odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03.

3.8. Zrodta $wiatta i oprawy
Dla os$wietlenia zastosowac oprawy i zrodta Swiatta spetniajgce wymagania PN-83/E-06305.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -
5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych
z PN-86/0-79100.

3.9. Stupy oswietleniowe

Do oswietlenia zastosowac stupy stalowe osmiokgtne o wysokosci 11m.

Stupy przenoszg obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikdw oraz parcia
wiatru dla | strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100. W dolnej czesci stupy wyposazone
we wneke zamykang drzwiczkami przystosowang do zainstalowania tabliczki
bezpiecznikowej. Powtoka zewnetrzna slupéw ocynkowana.

Sktadowanie slupow oswietleniowych na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym
podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekfadek z drewna miekkiego.
3.10. Wysiegniki

Wysiegniki jedno i dwuramienne, zamontowane na stupach zgodnie z dokumentacjg
projektowg, ocynkowane, dostarczane na plac budowy razem ze stupami.
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3.11.Przewody dla podtaczenia opraw oswietleniowych

Przewody do potaczenia bezpiecznika z oprawa, powinny spetia¢ wymagania PN-E-90184.
Nalezy stosowac przewody o napieciu 750V, wielozytowe z zytami miedzianymi o przekroju
zyt nie mniejszym niz 2,5 mm? z izolacjg polwinitow3.

3.12.Rozdzielnice i ztgcza kablowe

Wszystkie rozdzielnice wykonane jako wolnostojgce w wykonaniu zewnetrznym.
Wyposazenie rozdzielnic powinno spetni¢ wymagania najnowszych przepiséw dotyczacych
konstrukcji wyposazenia elektrycznego oraz Polskich Norm. Rozdzielnice powinny by¢
kompletne. Nalezy zainstalowa¢ i podtgczy¢ wymagane zabezpieczenia przecigzeniowe i
zwarciowe oraz inne niezbedne urzadzenia ochronne wymagane przez producenta
zasilanego urzadzenia. Przed zrealizowaniem rozdzielnic nalezy dla kazdego urzgdzenia
zasilanego  silnikiem elektrycznym  potwierdzic wymagania (prad = znamionowy,
zabezpieczenie przeciwwilgociowe itp.) zgodnie z wymaganiami i zaleceniami producenta
urzadzenia.

3.13.Instalacje elektryczne

Materiaty i urzadzenia zgodnie z norma PN-IEC 60364. Wykonawca powinien dostarczyc i
zamontowa¢ wszelkie stalowe wsporniki nosne, drabinki i inne konstrukcje, ktére sg
wymagane dla podtrzymania lub zawieszenia wszelkiego wyposazenia zgodnego z
niniejszym kontraktem na roboty instalacyjne elektryczne. Wszelkie wsporniki metalowe
stosowane na zewngtrz powinny by¢ wykonane z elementow stalowych ocynkowanych.

3.14.Korytka kablowe

Korytka kablowe powinny by¢ stalowe ocynkowane. Wewnetrzna szerokos¢ powinna by¢
dostosowana do ilosci kabli z pozostawieniem min. 30% zapasu. Zalecana dtugosc¢ sekcji
prostej 3000mm. Wsporniki do mocowania korytek w odstepach max. 1500mm. Akcesoria i
mocowania korytek powinny byc¢ fabryczne.

3.15.Przewody

Jezeli nie wyszczegolniono lub nie pokazano inaczej, stosowaé¢ nalezy przewody miedziane.
Dla zasilania odbiornikbw o mocy mniejszej niz 7,5 kVA w instalacjach wewnetrznych moga
by¢ stosowane przewody 750V typu YDY. Wszelkie inne obwody powinny posiadac izolacje
1kV. Oznaczenia barw powinny by¢ zgodne z PN-90/E-05023. Nie stosowa¢ przewoddw o
przekroju mniejszym niz 1,5mm? z wyjgtkiem systemoéw sterowania i sygnalizacji.

3.16.Rurki

W pomieszczeniach i obszarach klasyfikowanych jako niebezpieczne dla ochrony kabli i
przewodow stosowac rurki sztywne, gwintowane metalowe z odpowiednim osprzetem. Jezeli
nie wyszczegolniono inaczej, w obszarach innych niz uznane za niebezpieczne stosowac
rurki instalacyjne z tworzyw sztucznych wraz z odpowiednim osprzetem. Dla ochrony kabli
przy wcigganiu wszelkie tgczniki metalowe itp. powinny posiadac nylonowe wktadki.

3.17.Przetaczniki instalacyjne i gniazda

Przetgczniki instalacyjne dla obwoddéw oswietleniowych: jednofazowe ogdlnego uzytku z
przyciskami dwupotozeniowymi, 10A i 250V. Stosowac¢ gniazda:

- jednofazowe 10/16A, 250V P+N+PE;
- tréjfazowe 16, 32. 63A, 500V 3P+N+PE;

Przetgczniki i gniazda odporne na wilgo¢ i dziatanie czynnikbw atmosferycznych z
odpowiednim IP.
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3.18.Instalacje uziemiajace i odgromowe

Wykonawca robot elektrycznych jest odpowiedzialny za realizacje skutecznego systemu
wyréwnania potencjatébw i uziemiajgcego, obejmujgcego wszystkie metalowe elementy,
uktad technologiczny i obudowy wyposazenia elektrycznego tj. wszystkie metalowe elementy
nie bedgce czesciami obwodu elektrycznego.

3.19.Instalacje odgromowe

Instalacje odgromowe nalezy wykona¢ z drutu stalowego ocynkowanego @6, @8. Do
montazu sztucznych zwodow piorunochronnych nalezy stosowac¢ wsporniki odstepowe lub
wsporniki do ztgczy naprezajacych. Sposoby mocowania wspornikow do dachow i $cian
powinny by¢ dostosowane do rozwigzania konstrukcyjnego i materiatu obiektu. Zwody
pionowe nalezy potgczyé za pomocg ztgcz kontrolnych do uzioméw naturalnych Ilub
sztucznych.

3.20.Uziomy

Uziomy sztuczne nalezy wykonywa¢ z drutdw, tasm, pretdéw, ksztattownikow Ilub rur
stalowych ocynkowanych, a w przypadku duzej agresywnosci korozyjnej gruntu ze stali
miedziowanej lub miedzi. Uzioméw nie wolno zabezpiecza¢ przed korozja powtokami
nieprzewodzgcymi.

Wszystkie polaczenia spawane i Srubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczy¢
przed korozjg poprzez malowanie farbg asfaltows.

4. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych do
wykonania robo6t budowlanych

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania sieci elektrycznych i oswietlenia winien wykazac¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych witasciwg
jakos¢ robot:

- zurawia samochodowego;

- koparki;

- spawarki transformatorowej do 500 A;

- podnosnik montazowy;

- zageszczarki, ubijaki reczne;

- maszyny do wykonywania przeciskow, przewiertow — krety, wiertnice;
- przyrzady pomiarowe do prob i badan pomontazowych;

- narzedziai elektronarzedzia reczne;

5. Wymagania dotyczace srodkow transportu

Ogolne wymagania dotyczgce stosowania srodkéw transportu podano w ST-00 “Wymagania
ogolne”.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania budowy oswietlenia powinien wykazacC sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego;
- przyczepy dluzycowej;
- samochodu dostawczego;
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- samochodu samowytadowczego;
- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdlnych elementéw.

6. Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych

6.1. Wykopy fundamentowe, wykopy dla okablowania i ztgczy i rozdzielnic

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale
oznaczy je w terenie, sprawdzi zgodnos¢ lokalizacji z danymi w dokumentaciji projektowej.

Wykopy pod kable wykona¢ recznie i mechanicznie koparkg. Gtebokos¢ wykopu 0,8m,
szerokos¢ dna wykopu min. 0,4m. Wykopy pod stupy wykona¢ mechanicznie. W obu
wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050. Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z
jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢é wykonane w sposéb zapewniajgcy ich
statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajgcy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. darniny, korzeni, odpaddéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20
cm i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w
taki sposob aby nie spowodowac¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

6.2. Montaz prefabrykowanych fundamentow.

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na ptycie drogowej
50x50x10.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego sScianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest piyta
mocujgca.

Dopuszczalna tolerancja rzednej posadowienia +2cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno by¢ wykonane z doktadnoscig +10cm.

6.3. Montaz stupow i wysiegnikow.

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio zamontowanych fundamentach. Odchytka od
pionu po jego posadowieniu nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony przeciwnej niz
nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.
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6.4. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach, belkach, gtowicach nalezy wykonywa¢ przy pomocy
podnosnika montazowego. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i
sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim weciggnieciu przewodoéw zasilajgcych do slupow i
wysiegnikow (gtowic).

Nalezy stosowac przewody kabelkowe YDYzo 3x2,5mm* 450/750V. lloS¢ przewodow w
stupie zalezna od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy
prowadzi¢ oddzielny przewdd.

Oprawy powinny by¢é mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowe;j

6.5. Uktadanie kabli
Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez geodete.

Przy uktadaniu linii kablowych na trasach zgodnych z trasg kanalizacji technologicznej
odciekéw dopuszcza sie uktadanie kabli w wykopach wykonanych dla kanalizacji. Nalezy
wowczas zachowa¢ wymagane odlegtosci pionowe i poziome od kanalizacji wynoszgce
minimum 50 cm.

Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ uktadane
w sposOb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promiehn giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadac na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig + 5 cm na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25cm nad kablem, nalezy uktadac¢ folie
koloru niebieskiego szerokosci 20cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi
lub z drogami, kabel nalezy uktadac¢ w przepustach kablowych.

Bezposrednio po utozeniu dwodch kolejnych odcinkéw kabla nalezy je potaczy¢ mufg
kablowa. Kable, w trakcie uktadania lub bezposrednio po utozeniu, nalezy oznakowac
poprzez zatozenie opasek odznaczeniowych. Opaski odznaczeniowe winny by¢ zaktadane
na catej dtugosci kabla co okoto 10 m oraz bezposrednio przy kazdej mufie kablowej. Przy
wprowadzaniu kabla do rur ochronnych i przepustéw a takze przy mufach kablowych nalezy
pozostawic zapas kabla po 2 m z kazdej strony przeszkody.

Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i
przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni
twardej, zaleca sie wykonywanie przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego,
przewidujgc po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadac¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy stupach oswietlenia, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych;
pozostawienie 2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegélnych odcinkow
kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢
mniejsza niz 20 [/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w ponizszej tabeli.
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Lp. Rodzaj urzagdzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm
Pionowa przy |Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci do 1 25 10
kv
2 [Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci 50 10
wyzsze niz 1 kV
Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociggi wodociggowe, sciekowe, cieplne, gazowe z gazami 50* 50
niepalnymi
5 [Rurociagi z cieczami palnymi 50* 100
6 |Rurociggi z gazami palnymi wg. PN-91/M-34501
7 [Czesci podziemne linii napowietrznych (ust6j, podpora, - 80
odcigzka)
8 [Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*stosowac przepusty kablowe

6.6. Instalacje odgromowe i uziemiajgce

Jako ochrone od porazen zastosowano samoczynne wytgczanie zasilania spetniajgce
wymogi PN-HD 60364-4-41.Projektuje sie ukfad sieci oswietlenia TN-S. Projektuje sie
uziemienie kazdego stupa. Uziemienie wykona¢ promieniowe bednarkg FeZn 25x4. Wartos¢
uziemienia powinna spetnia¢ warunek R< 5,0Q2. Ochrona przeciwporazeniowa winna
spetnia¢ wymogi podane w normie PN-HD 60364-4-41. Zerowaniu podlega kazdy stup.

7. Opis dzialan zwigzanych z kontrolg i badaniami wyrobow i robo6t
budowlanych.

7.1. Warunki ogdlne

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Kontrola jakosci robét w czasie budowy

7.2.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg. Po zasypaniu fundamentow i kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

7.2.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnosc¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
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7.2.3. Stupy z wysiegnikami i oprawami.

Elementy stupow z wysiegnikami powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-
79/9068-01.

Stupy z wysiegnikami i oprawami, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- dokfadnosci ustawienia pionowego slupéw (masztéw) prawidtowosci ustawienia
wysiegnika i opraw wzgledem powierzchni;

- jakosci potgczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy;

- jakosci potgczen srubowych slupéw, masztow, wysiegnikow i opraw;

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

7.2.4. Kable.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla;

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem;
- odlegtosci folii ochronnej od kabla;

- rezystancji izolaciji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiarow
rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

7.2.5. Instalacja uziemiajgca

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie
powinna by¢ zakopana ptycej niz 60cm. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé
pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w
dokumentacji projektowej. Po wykonaniu instalacji oswietleniowe] nalezy pomierzy¢ (przy
zerowaniu) impedancije petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym instalacji
uziemiajacej.

7.3. Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty muszg spetni¢ wymagania niniejszej specyfikacji.

Wszystkie elementy roboét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST, powinny by¢
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z niniejszg specyfikacjg za$ po
przeprowadzeniu badan i pomiaréw ponownie przedstawione akceptacji Inzyniera.

8. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot

Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST-00 “Wymagania ogolne”.
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Roboty rozliczane beda ryczattowo, na podstawie protokotu odbioru. Odbioru robét dokonuje
Inzynier.

9. Opis sposobu odbioru rob6t budowlanych
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Umowy oraz
obowigzujgcymi normami technicznymi (PN, EN-PN).

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable;
- wykonanie fundamentow;
- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem;
- wykonanie uzioméw tasmowych.
Do odbioru korncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
- geodezyjng dokumentacje powykonawczg;

- protokoty z dokonanych pomiarow skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

10. Opis sposobu rozliczenia robot
Ogolne wymagania dotyczgce rozliczenia rob6t podano w ST-00.

SzczegOtowy sposOb zapfaty i rozliczenia za realizacje niniejszego zamowienia, okreslony
zostat w czesci niniejszej SIWZ (tj. we wzorze umowy w sprawie zamowienia publicznego).

11. Dokumenty odniesienia

- PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukciji
wsporczych;

- PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze;

- PN-88/B-06250 Beton zwykty;

- PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu;

- PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia;

- PN-88/B-30000 Cement portlandzki;

- PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie;
- PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw;

- PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu;

- PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych;

- PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewodow i kabli;

- PN-91/E- 05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczace zestawdw badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu;
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- PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania;
- PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne;

- PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowe] na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV;

- BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze;

- BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu;

- BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania;

- BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych;

- PN-87/B-01100. Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwa i okre$lenia;

-  PN-IEC 60364-4-41 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczehstwa. Ochrona przeciwporazeniowa;

- PN-IEC 60364-4-43 Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczehstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym;

- PN-IEC 60364-5-523 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci pragdowe diugotrwate przewodow;

- PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym;
- PN-87/E-90054 Przewody jednozytowe o izolacji polwinitoweyj;

- PN-74/E-90066 Przewody wielozytowe o wspolnej izolacji polwinitowej.
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